Hoofdstuk 1 - Vectoren

Bladzijde 12

1a Driehoek EHA is een rechthoekige driehoek.
Hoekpunt D
De punten B, F en G behoren ook tot vlak EHA.
Een rechthoek.
De hoekpunten A, B, F en E behoren tot het vlak DCGH.
Hoekpunt E.
De punten E, R en F liggen op één rechte lijn.
Nee, het punt H ligt niet in driehoek ABG.
Ja, omdat de lijnen AB en GH evenwijdig zijn, is er een vlak mogelijk deze
lijnen. Bovendien ligt het punt H in het vlak ABGH dat wordt bepa or
punten A ,Ben G.

SR - 0 2 0 T

2 Een vlak wordt vastgelegd door drie verschillende punten die nl @
Als de drie punten op één lijn liggen kan het vlak nog dragicgpo
drie punten gaat, dus het vlak is niet altijd volledig bepsal
3a Om de verbindingslijn tussen de punten B en C draa Nn BCGF,BCHE

en BCDA.
b Ja,delijnen AB en GH zijn evenwijdig, dus er is ak mg¥elijk waar deze lijnen

n gfe door die
in liggen, namelijk vlak ABGH.
c Q

@ lijn, dus er is één vlak mogelijk namelijk

¢ Depunten A, Cen E liggen

vlak ACGE.

d Delijnen AH en GH zij ee snijdende lijnen, dus er is een vlak vastgelegd
namelijk vlak ABGH.
Hoekpunt B behoorjOMgt dit vlak.

e Depunten B,D en | iet op één lijn, dus er is een vlak vastgelegd namelijk
vlak BDFH.
Hoekpunt H bg @ bk tot dit vak.

f Een vlak j§ vastQualegddfoor twee snijdende lijnen AG en EC.

zijn evenwijdig, dus er is één vlak mogelijk waar deze beide
lijk vlak ACGE.
inen AB en CH geen evenwijdige of snijdende lijnen zijn, is er geen vlak

De lijnen
lijnen 4
g Omdat

mogelijk waar®eze lijnen allebei in liggen.
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Hoofdstuk 1 - Vec:en

Bladzijde 13

Bijvoorbeeld de punten E, F en G zijn punten die niet op één lijn liggen en bepalen
daarmee het boven vlak EFG. k

Of bijvoorbeeld de punten B, C en H zijn punten die niet op één lijn liggen en

bepalen daarmee vlak BCH.
Bijvoorbeeld punt H ligt niet op de lijn EF, dus punt H en de lijn EF bepalen @

daarmee het bovenvlak EFG.

Of bijvoorbeeld punt B ligt niet op de lijn EG, dus punt B en de lijn EG bep
daarmee vlak BEG.

Bijvoorbeeld de lijnen AC en BD snijden elkaar en bepalen het grondygak ABCD.
Of bijvoorbeeld de lijnen AC en CG snijden elkaar in punt C en bep @ ‘
vlak ACG.
De lijnen kunnen elkaar ook buiten de figuur snijden; zo zijn Efg snijdende

lijnen en leggen het bovenvlak van het vijfzijdig prisma vast.

Bijvoorbeeld de lijnen AE en BF zijn evenwijdige lijnen a e
zijvlak ABFE.

Of bijvoorbeeld de lijnen AC en EG zijn evenwijdige li].n n bcPalen daarmee
vlak ACGE.

Ja, omdat de lijnen AC en EJ evenwijdig zijn, bes r een Mak door de punten A,
C,Eenl.

Nee, omdat de lijnen B/ en EJ niet evenwij ijn en elkaar niet snijden, is er geen
vlak mogelijk door deze lijnen.

Het punt B ligt niet in het vlak door de ) L

Nee, omdat de lijnen BF en CL niet even ijn en elkaar niet snijden, is er geen
vlak mogelijk door deze lijnen.

Het punt L ligt dus niet in vlak BCF.

Ja, omdat de lijnen BL en CE elkaar sni er een vlak mogelijk door deze lijnen.

Bovendien zijn de lijnen BC eg E jife
punten B, C, Een L.
De lijnen in vlak BCJG die €V
die worden verkregen door
BCen GJ liggen in vlak B
Andere lijnen evenwijdig ijn BC in vlak BCJG voldoen natuurlijk ook.

iidig, dus bestaat er een vlak door de
pn aan lijn FK moeten liggen in de vlakken

om de verbindingslijn tussen de punten F en K.
evenwijdig aan lijn FK.

Bladzijde 14

Omdat de lijne

wanneer ze
De ljj zijn evenwijdig aan elkaar.
Tweeta iinen die niet in één vlak liggen zijn niet evenwijdig en snijden elkaar

ook niet.
Alle mogelijkheden zijn RS en PQ; RS en MN; RS en KL; PQ en MN en PQ en KL.
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Hoofdstuk 1 - Vectoren

D! c

Lijn CP ligt in de vlakken ACGE, BCP, DCP, FCP enﬁ

Alle lijnen in deze vlakken die niet evenwijdig zijn a '%jden deze lijn.
Mogelijkheden zijn bijvoorbeeld AC, AE, EG, GA, CG, ECQC, BP, DC, DP, FP, FC,
HPen HC.
Omdat bijvoorbeeld punt H niet ligt in het vlak ACG

hebben de lijnen HE, HG en HA geen snijpfnteemeen met de lijn CP en zijn ook
niet evenwijdig aan deze lijn.
Omdat bijvoorbeeld punt F niet ligt in h% aar de lijn CP in ligt, heeft de

de lijn CP in ligt,

lijn BF geen snijpunt gemeen met de lijn ook niet evenwijdig aan deze lijn.
De lijnstukken AE en CG zijn opstaan n van de kubus, dus zijn de lijnen AE
en CG evenwijdig. G

Er is dus een vlak mogelijk door AE en melijk vlak ACGE.

Omdat de lijnen AG en CP allebej CGE liggen en niet evenwijdig zijn,
moeten ze elkaar wel snijden.

Het punt P ligt niet in het vId t wordt bepaald door de punten B, C en
H.De punten P, B, C en H i
de lijnen CP en HB. Deze }j

hebben.

in één vlak, dus er is geen vlak mogelijk door

De lijnen BC en ED4#P®@allebei in het grondvlak ABCDE en zijn niet evenwijdig,

dus moeten deze ljj Ir snijden.
Het punt 7 ligt nj B2k ABCDE dat wordt bepaald door de punten B, C en
D.De punten D liggen niet in één vlak, dus er is geen vlak mogelijk door

de lijnen e lijnen kunnen dus niet evenwijdig zijn of een snijpunt

hebben.
Hetp in het vlak ABCDE dat wordt bepaald door de punten B, D en
E.Dep T, B, D en E liggen niet in één vlak, dus er is geen vlak mogelijk door

de lijnen 7B eWDE. Deze lijnen kunnen dus niet evenwijdig zijn of een snijpunt
hebben.
alijkheid hebben 7B en DE geen snijpunt.
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Hoofdstuk 1 - Vect@gen

Bladzijde 15

Het punt N ligt niet in het vlak BCT dat wordt bepaald door de punten B, Cen T.
De punten N, B, C en T liggen niet in één vlak, dus er is geen vlak mogelijk door k

de lijnen BC en TN. De lijnen BC en TN kunnen dus niet evenwijdig zijn of elkaa

snijden, maar moeten elkaar kruisen.
Omdat de lijnen BN en AC allebei in het grondvlak ABCD liggen en niet eve!@

zijn, moeten ze elkaar wel snijden.

Omdat de lijnen BT en CM allebei in het zijvlak BCT liggen en niet evenwijRg zijn
moeten ze elkaar wel snijden.

Omdat het punt N dichter bij B ligt dan bij D ligt het punt niet op lijn
Het punt N ligt niet in het vlak ACT.
oor de

De punten N, A, C en T liggen niet in één vlak, dus er is geen vlak mIRgi
liinen AT en CN.

De lijnen AT en CN kunnen dus niet evenwijdig zijn of elkaar s ‘@ QN moeten
elkaar kruisen.

Omdat de lijnen CN en AD allebei in het grondvlak Ag(% nict evenwijdig
zijn, moeten ze elkaar wel snijden.

Het punt M ligt niet in het vlak BDT. \

De punten M, B, D en T liggen niet in één vlak,dus eris g

de lijnen BM en DT. De lijnen BM en DT kunne
snijden, maar moeten elkaar kruisen.

vlak mogelijk door
nwijdig zijn of elkaar

Het punt P ligt niet in het vlak ADHE d
De punten P, A, D en H liggen niet in é
lijnen AP en DH.

De lijnen AP en DH kunnen dus niet e

bepaald door de punten A, D en H.

is geen vlak mogelijk door de

adig 21jn of elkaar snijden, maar moeten
elkaar kruisen.

Het punt P ligt niet in het vlak DBFH. en P, D, B en F liggen niet in één
ijnen PFen DB.

evenwijdig zijn of elkaar snijden, maar moeten

vlak, dus er is geen vlak moge}jjk
De lijnen PF en DB kunnen du
elkaar kruisen.
De lijnen QP en DC snijden punt S.
£4DSQ = ZHPQ ( zijn F-

BD=+/32
BO=\[/32)’+6 = ,

SC = % =21

Dus driehoek jjkvormig met drichoek RSP .

PR=2- 2-2=4

DS =DR+ =2+4=06

AAD oekige driehoek. De rechthoekszijden AD =6 en DR=2

J30
AARP is een Whthoekige drichoek. De rechthoekszijden AR =+/40 en PR=4

AP = (J40)? + 4> = J56
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Hoofdstuk 1 - Vectoren

De lijnen AD en EH zijn ribben en liggen in het zijvlak ADHE. Lijnstukken AD en

EH zijn evenwijdig.
Punt P ligt op de verlengde van lijnstuk AD en punt Q op de verlengde van DH.
Omdat de lijnstukken PQ en EH allebei in het zijvlak liggen en niet evenwijdig zijn
moeten ze elkaar wel snijden.

Het punt R ligt niet in het vlak PHG.
De punten P, H, G en R liggen niet in één vlak, dus er is geen vlak mogelijk d
lijnen HG en PR.

De lijnen HG en PR kunnen dus niet evenwijdig zijn of elkaar snijden, maar Ygpeten
elkaar kruisen.

Omdat de lijnen PC en EG niet evenwijdig zijn en elkaar niet snijden dgagr geen vlak
mogelijk door deze lijnen.

Het punt G ligt dus niet in vlak PCE.

ADAB is een rechthoekige driehoek. De rechthoekszijden zijn 4 en AB=4

BD =4 +4’ =32
ABDQ is een rechthoekige driehoek. De rechthoekszijd = =32
BO=.J(/32)’ +6> = /68 =~ 8,2

1

Punt Q ligt op de verlengde van ribbe DH, dus ligt Q in. ijVIaRADHE.
Punt M ligt in het midden van hetzelfde zijvlak op ri H

De lijnen AM en EQ zijn evenwijdig in het zijvlak, dus bes™@t er een vlak door de
punten A, M, Q en E.
Omdat de lijnen PQ en SR evenwijdig zijn, geldt dat oeken PDQ en SCR

van de zijvlakken gelijkvormig zijn.

APDQ | pPD=5| DQ=6| PQ
ASCR | sc=?| CRrR=3]| SR
_353_51
SC = 3 27
Q Q
5 . 5 s
! R, P R
P

kruisend evenwijdig
De lijnen PQ en R n situatie 1 elkaar kruisen wanneer bijvoorbeeld Q, R

en S in het boven en P in het ondervlak of de lijnen PQ en RS zijn
evenwijdig wa
De lijnen
en Sin het

elkaa

oorbeeld alle punten in het bovenvlak liggen.

nen in situatie 2 elkaar kruisen wanneer bijvoorbeeld O, R
vlak liggen en P in het ondervlak of de lijnen PQ en RS kunnen
eer bijvoorbeeld alle punten in het bovenvlak liggen.

De lijnen PO @ RS kunnen in situatie 3 elkaar snijden wanneer bijvoorbeeld P
en S in het voorvlak liggen en Q en R in het achtervlak of de lijnen PQ en RS zijn

\ig wanneer bijvoorbeeld P en Q in het voorvlak liggen en R en S in het
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Hoofdstuk 1 - Vec:en
5 I 5 s
: P,

kruisend snijdend

Yommmmmmmm

P
snijden evenwijdig
Bladzijde 16 K
13a  De snelheid van het vliegtuig t.o.v.de g i 300" 60 = 240 km/u
b 0 + 60 = 360 km/u
14ab
c | is de afgelegde weg in werkelijkheid gedeeld door de tijd
doet. [3] is de somvector van de snelheden.
d boot één meter naar het noorden.

Tim legt in weNRelijkheid OQ = /(1052 +10)? + (10v2)* =~ 14,7 km af in
één seconde.
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16a,b

17

Hoofdstuk 1 - Vectoren

A
{

tanLT:ﬁ = tan4T=§
LT =tan™' (1) = £T =18°
Bladzijde 17
Noord @
A :
P Q @
. &I
West & - Oost
0 \
A J
Zuid

De koershoek in noordwestelijk richting is 45°.

. PK
450 — £
Sin =

PK =205in 45° = 1052 KK

De codrdinaten van P(—10v/2 ,1042).
0 ligt 10 oostelijker dus O( -10v2 + 10

10v/2 - 10
t T e—— z16o
wme=—on ¢

De koershoek wordt altijd meg de ) an de klok meegenomen.
De koershoek is dus 360°—16 °
0Q = J(-10v2 +10)? + (10 14,

wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1 © Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 1 - Vect@gen

18a R 25

; 129°

De zwemmer moet zich bij de start richten op punt R.

o
m k
K2

b Ergeldt tana= % = o = 39°
De hoek tussen de zwemrichting en de stroomrichting is dan 90°+ 3 .

19a

L 4

b De somvector is het tegengestelde van FZ en zor VOOr G niet meer beweegt.
Dus F,+F,+F,=0.

Bladzijde 18 KK
y
20a 4 O

-4 3 2 A 1 2 3 4

hebben een verschillende richting, ze zijn wel even lang.

d De vecto chrijven als -1 = 4 .
-5-2 =7
Vanu je vier naar rechts en zeven omlaag om bij punt C te komen.
Omdat Mge AC geldt dus dat P(7 +4,-1-7) = (11,-8).

5--1 6 12
e Devector 2- DC kun je beschrijven alsz( 5 2}:2( 3J:( 6]'

0=2-DC geldt dus dat Q(7 +12,-1 -6) = (19, -7).

[N
LN
~
I

8
[J ,dus de coordinaten van punt R zijn (8, 1).
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Hoofdstuk 1 - Vectoren

R
0
wscf LR

la|=(-1) +12 =2
b|=27+3 =13
la+b| =1 +47 =17

la- =[] + (2] =3

a2 (7] + (3] =58

© Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 1 - Vect@gen

(0o

34 30 4

b [AB|=47+17 =17
[BC|=NT# =T
€)= (=) + (1) = V77
[AB| =TT+ 4 =17

0
(zl}(o
¢ Viethoek ABCD is cen it Q%
)

24a y

d De vector —v is even lang en heeft een Sde richting aan de vector v .

- - 4 -8
:2.—1}:} :2.— =
&:3._53623._(4 -

)
;:4._;:,;:4__(2]:[

N

e Als twee vectoren a = en v = 2] loodrecht op elkaar staan dan geldt

=2a,
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26a

27a

Hoofdstuk 1 - Vectoren

oG
Voor de lengte van de vector A—Q geldt: ‘A—Q‘ = \/(—P - a)z + (_‘1 - b)2 @
o (L) L

q) \b) \g-b .

Voor de lengte van de vector AP geldt: ‘XIS‘ = \/(p - a)2 + (q - b)

i-|7 )]
\(p=af +(ca=0)" = \(p-a)" +(a-0) :
(-p-a) +(-a=b) =(p=a) +(4-b)

(p-af a8 =(p—ef +{a—f Q}
PPH2ap+ @’ + g7 +2bq+ B = p’ —2ap+ @’ + g° —2bq + B’

2ap +2bq = —2ap —2bq
4ap+4bg=0=ap+bq=0
(oo i) X

-

De vectoren PR en QS staan loodrecht op elka nt 104-6+15-4=-60+60=0.

‘P—Q‘=£5__4]= [9 ‘=\/92+72:\/@

9-2 7

= |(6-5 \_[1). e

\QR\ N J12+8% =65

-7 ) -

‘P—S‘_[_l__MJ_ 3\ _ /7
l13-2 1)

1
Vierhoek PORS heeft de vo n ey lieger.

9

Bladzijde 20

24

10 12 14 16 18 20
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Hoofdstuk 1 - Vec:

(6,22) om 16.00 uur bereikt.
Zie de figuur bjj a.
Om ca. 14.30 uur was de afstand van het jacht tot Den Oever het kleinst. \k

b  Hetjacht kan volgens rechte lijnen varen, dus wordt de Afsluitdijk in het punt

e Het jacht bereikt het punt (77, 225) niet, want 225 — 10 = 215 en dit is geen veelvo

van drie.
28a Van Medemblik naar de boei verplaatst de boot zich van punt (2, 10) @

3 2 1
naar (3, 13), dus de snelheidsvector is - .
13) \10

2+2 4
b De cobrdinaten na twee uur: | * |=| =" ,dus (4, 16) klop
y 10+6 16

2
De coordinaten na drie uur: | * |=| =" 3 = 5 ,dus (5,19) k
y 10+9 19

¢ tisin uren uitgedrukt, dus 2 uur en 45 minuten is 2,75 uu

LR W

De positie van het schip na 2 uur en 45 minuten is (

Bladzijde 21
29a Voor u=1 geldt: ( 4. 6) hoort bij u=1.
Voor =5 geldt: 16,22) hoort bij u=>5.
s (-5, —6) hoort bij u=-2.
,dus (57,8) hoort bij u=17.

b Invullen van het punt (10, 1 Wprvoorstelling van de lijn geeft:
107 _f1 + 3 =3u+1
14)=12) M4 "

¢ Invullen van het punt (108 136 ) 1n de vectorvoorstelling van de lijn geeft:
100 1 3

= =+ u
136 2 4
Het punt ligt niet op @

d Invullen van het ¥) in de vectorvoorstelling van de lijn geeft:
‘ :>+1=31 of b=2+4u
geeft: b =40+2=42

LN
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Hoofdstuk 1 - Vectoren

6
-9

) @
e EH 73
AN
v,

31a De richtingsvector (

y
b o :(12j+7{
y 20

32a

de lijn wordt (xj
4

(1}
= R R R e =

Il
\]Im
N

N——
+

<

VR
|~
—_

S

N—

S &I
4
33 Een vectorvoorstelling van de lijn door de punten A &, 13) is:
X -3 10 .
=5 +A g en punt C(42,41) ligt op de or defunten A en B.
y

Substitueer punt C in de vectorvoorstelling

21 (3 Y 10 = -3+10\ = 42 of!
41 5 8

A =41 dus punt Cligt op de lijn AB.

34a,b

Bladzijde

35a  Vanuit
dus A(5,0,0).
Vanuit de oorsprong O kom je in E door vijf langs de x-as te nemen en drie omhoog

Nig aan de z-as, dus E(5, 0, 3).

Qoorsprong O kom je in C door zes langs de y-as te nemen,

sprong O kom je in A door vijf langs de x-as te nemen,

BPc wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1 © Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 1 - Vect@gen

5+5 10 5
b Voor het midden van lijnstuk BF geldt: m = %—F =116+6|=1|12|=|6
0+3 3 1 % @
De coordinaten van het midden van BF zijn (5, 6,17). k
0 0 0

¢ OP=0D+2DG=|0|+2|6|=|4|dusP(0,4,3). @
3) lo) |3

36a Omdat het punt R loodrecht onder punt P ligt, verandert alleen de z-coérdinﬁt van
punt P.

R ligt op de ribbe OC, dus de codrdinaten van R zijn (0, 4, 0).
Omdat het punt S recht tegenover punt R ligt, verandert alleen de x-

punt R.

Punt S ligt op de ribbe AB, dus S(5, 4, 0).
b De punten P en E hebben codrdinaten (0,4, 3) en (5,0, 3).
5 0 5
PE=|0|-|4|=|-4 &

- 4

3) 13) 1o \
5 5

ql 0 ql
¢ PO=|q,|-|4|=|-1|=|q,|=|3]|dus O,
3

q; -3 q; 0

37a De punten Fen M hebben de cotrdinate en (2,0,5).
De kentallen van de vector FM zijn FM 6|=|-6
3
b Van AMNF weetje MN = Az =2

Van APQB weetje PQ= Az =2
Van AQAB weetje AQ = Axz=2

0B = (&) +(ay) +(a2) F07=/40 = 6,32
Voor APQB geldt: Ax =

8P = ax) +(29)"+ (AR +-6) +2 = VA 6.6
NF=0B = 6,32
FM = BP = 6,63
d De afstand tusse

|
a
=]
P>
N
I
[\

F(4,6,3) en M(2,0,5) is dan gelijk aan

=) (-6 2 - 663

Bladzijde 23
38a De afstand tussen de punten O(0,0,0) en S(5, 4, 0) is dan gelijk aan
-0 5
0=|4]|=v5>+4>+0%* =41

0 0
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Hoofdstuk 1 - Vectoren

De afstand tussen de punten O(0, 0, 0) en P(0, 4, 3) is dan gelijk aan

0-0) o
\ﬁ\: 4-0|=|l 4 |=V0*+47+32 =5 @
3-0) |13 k

De afstand tussen de punten O(0, 0,0) en F(5, 6, 3) is dan gelijk aan
5-0 5
OF|=[ 6-0||=| 6 | =5 +67+3 =70

= AQJ

De afstand tussen de punten D(0, 0, 3) en B(S5, 6,0) is dan gelijk aan

5-0 5
D= 6-0|=6 |=Fre a7 =70
0-3 -3
b De afstand tussen de punten A(S5,0,0) en P(0,4,3) is dan gelijk aan @
0-5 -5

\ﬁ\: 4-0 (=4 [=J5)7+4>+32 =50

3-0 3
De afstand tussen de punten S(5,4,0) en P(0,4,3) is d%%
0-5 =5 \

\S—P\: 4-4l=]0 [=J=5)7+07+37 =34
3-0 3
De afstand tussen de punten F(5, 6,3) en R(0, 4, an gejfk aan
0-5 =5
[FR|=| 4-6 =] -2 | =57 +(-2) + - V38
0-3 -3
39a z

X

b De coordjgate ,0,0) en D(0,-4,0)
M ligt i van D(0,4,0) en 7(0,0,4), dus
0 0 0 0
OM =1(0D+0T)=1|| -4 |+|0||=1]| -4 |=| 2

0 4 4 2
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N ligt in het midden van C en T, dus
—4

O—N:%(ﬁJrOﬁT):JZ- 0 [+
0

A~ O o
I
o

Dusis N (-2,0,2).

¢ De afstand tussen de punten A(4,0,0) en B(0, 4, 0) is dan gelijk aan

0) (4) |4
[AB|=[ 4 |-| 0= 4 | =4+ 42407 =32 =57
o) lo)] |lo

Ribben BC, CD en AD hebben dezelfde lengte als AB want ABCD is,

De afstand tussen de punten A en 7 is dan gelijk aan

Ribben BT, CT en DT hebben dezelfde lengte als AT, want piramide

regelmatige piramide.

0 4\ (4

2 0 2

2 0 2

Hoofdstuk 1 - Vec

en

S
&

AQJ

vierkant.

is een

d De afstand tussen de punten A(4,0,0) en M(0,-2,2 ) is dan gel
\m\: 2 |- 0| =] -2 [|= 42 +(-2)" +2? =\/ﬂzﬁ9&
De afstand tussen de punten A en N is dan gelijk aa \
2\ (4) |-6
[AN|=] 0 || 0= 0 |=y(-6) +0*+2* = 3

De afstand tussen de punten M en N is dan g®ligk aan
-2 0 -2

[MN|=| 0 |-|2]=]2 |= 2,8
2 2 0

40a Het punt P ligt niet in het vlak OEFC.

De punten O, F, E en P liggen niet in é¢€ Ydus er is geen vlak mogelijk door de

liinen OF en EP.
Deze lijnen kunnen dus niet eve
n punt P zijn:

ig zijn of elkaar snijden en moeten elkaar kruisen.

b De coordinaten van de hoe ne
0(0,0,0); A(6,0,0); B(6, 6, ); E(6,0,6); F(6,6,
G(0,6,6); D(0,0,6) en P(Qu6Y

6);
0 6 0 6
¢ Desteunvectoris | 0 | en ichtingsvector van OF =| 6 |—| 0 |=| 6 |.
6 0 6
door zes, dus de vectorvoorstelling van een lijn door
1
=Al1].
1 0 6 -6
d en de richtingsvector van EP=|6|-|0|=|6
3 6 -3
ector is deelbaar door drie, dus de vectorvoorstelling van een lijn door
6 -2
de punten Een Pwordt| y [=| 0 |+A| 2
z 6 -1

wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1

© Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 1 - Vectoren

-2 0
e Richtingsvector EP=|2 | ensteunvectoris| 6 |.
-1 0

Een lijn door het punt C evenwijdig aan de lijn EP heeft richtingsvector EP.

X 0 -2
Dus wordt de vectorvoorstelling | y |=| 6 [+A]| 2

) AQJ

f Delijn EP snijden met het vlak ABC ( met vergelijkingz =0 ):

Invullen van (x, y, 0) in de vectorvoorstelling geeft:

b 0 2 0
41a Als A=0 geldt:| y |=|4|+0-| -1 |=|4|,dusde coérﬁi% 0,4,1).
z 1 3
X 0
Als L =27 geldt:| y [4 +2 natenzijn(S,l%,S%).
z 1

X 0
Als A=—4 geldt:| y |=| 4 |+—4- § coordinaten zijn (-8, 8, 11).
z 1
x 0
Als A =10 geldt:| y |=| 4 |+10- us de coordinaten zijn (20, -6, 31).
z) x) (0) (2
b Invullen van (8,0, 13) in de ljj oorstelling | y |=|4 [+A| -1 | geeft:
8=0+21 z 1 3
0=4-A =Ar=4
13=1+3A
¢ Invullen van het punt (1Q8, 16) in de lijn / met vectorvoorstelling
X 0 2 +2A
y|=[4[+r] -1 4-% = {7‘ =5 , A is verschillend dus het punt ligt
z 1 3 _1+30 A=3 niet op de lijn /.
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Hoofdstuk 1 - Vect@gen

Bladzijde 24
F
42a
m L k
E
| A
K
b Lijn DCis evenwijdig aan AB en omdat de twee rechthoekige b loodrecht op
elkaar staan zijn ook de lijnen LE en QH evenwijdig aan AB.
¢ Ja,omdat de lijnen AB en EF allebei in het grondvlak liggengm n jdig zijn,

hebben deze twee lijnen een snijpunt.
d Het verticale vlak door EH en punt K wordt tevens Vas? d EH en de lijn
door punt K evenwijdig aan lijn EH.

Het is duidelijk dat punt N achter dit vlak ligt en dus niet 1 t vlak.
e Het punt N ligt niet in het vlak KEH.
De punten K, E, H en N liggen niet in één vlak, dus er
lijnen KN en EH.
De lijnen KN en EH kunnen dus niet eve,
elkaar kruisen.
f Delijnen KL en NM zijn evenwijdig en le et vlak KL MN vast.
Omdat de lijnen KN en LM allebei in

hebben deze twee lijnen een snijpunt.

n vlak mogelijk door de

zijn of elkaar snijden maar moeten

'MN liggen en niet evenwijdig zijn,

43a Delijnen AK en CL snijden efka
Wanneer AC en KL evenwijdig

,Cen L in één vlak liggen.
n zijn liggen A, K, C en L in één vlak.

¢ Flen AB:
Het punt / ligt niet i
Depunten F,I,A e
liinen F1en AB.

ijdige lijnen, dus liggen B, C, H en E in één vlak BCHE.

inen BK en CH allebei in het vlak BCHE liggen en niet evenwijdig zijn,
hebben deze
Hlen GJ:
De lijMNg HI en GJ zijn evenwijdig en leggen het vlak GHIJ vast.

Ke ,
t

e lijnen een snijpunt.

ligt niet in het vlak FGHE dat wordt bepaald door de punten G, H en K.
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Hoofdstuk 1 - Vectoren

De punten G, K, H en B liggen niet in één vlak, dus er is geen vlak mogelijk door de
liinen GK en BH.

De lijnen GK en BH kunnen dus niet evenwijdig zijn of elkaar snijden maar moeten
elkaar kruisen. k

44a F =F -cosa= F,=50-cos12°=48,9N
x) (6] (0) [18=0+6r [r=3 @
Yy[=]6[+A]0[=117=0+6A=A=1
6 6 0
BF=|6|-|6|=|0
6 0 6
b  Nee, het blok gaat niet schuiven want de kracht langs de hellingg pger dan de
maximale wrijvingskracht van 15N.
45a a= 8
-3 4
bosamboaf® o[ N
-3 9
aen b hebben dezelfde richting.
- (6 - (25 - -
b p= en a= Omdat6--25+15- £150+150=0,staan p en a
15 10
loodrecht op elka,
- (1 - (3 - — .
c v= en w= Danl1-3+-8-24#(® en w staan niet loodrecht op
-8 24
elkaar.
- - 3 A=3 . . ~ —
w=w= 4 =\ g = ~ , A is verschillend dus v en w
a | ~ 7 hebben niet dezelfde richting,
A=-3 . -
, A is verschillend dus v en
w hebben geen tegengestelde
richting.
& conclusie: geen van drieén.
d e= [03] en ]7 = (2) 0+-3-7#0,dus ¢ en ]7 staan niet loodrecht op
elkaar 6
f=he=

0
-3

0 0=2-0
= = A mag van alles zijnen A = 7 ,
7 7=-3)1 3
iet dezelfde richting, dus ze zijn tegengesteld.
_ _;{

= = 7 dus A magvan allesziijnen A=~ , e
3n=7 A= 3

3

en f hebben niet dezelfde richting, dus ze zijn tegengesteld.
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46a

47a

Bladzijde 25

Hoofdstuk 1 - Vec:en
. (1 S — (5 1 4
De steunvector is : en de richtingsvector van AB = - = g/

0
RO,

De richtingsvector is deelbaar door vier, dus de vectorvoorstelling van de lijn AB k

1 1
wordt:| " | = +A .
y 2 -2
Invullen het punt (-2, 8 ) in de lijn AB met de vectorvoorstelling

1 1 2=1+A
Y= +A = * = A=-3 ,dus punt C ligt op de lijn AB.
y) 2 —2) 7 |8=2-21

m:@ enﬁz(“gj danis6-4+4.—8=24—32¢o,dus1ijnDA@
loodrecht op de lijn AB.
DO = 31 (-5 _ 8
(o] &I
A < 1) (-5 _ 6 4
2 -2 4
8-6+4-(q+2)=0=48+4g+8=0
4g+56=0=4g=-56=>g=-14
Bijvoorbeeld punt Q ligt niet op de lijn BC glugpunt Q en de lijn BC bepalen

daarmee het vlak BCQ.

Het punt P ligt niet in het vlak BCQ.

Het punt P ligt niet in het vlak AOT.

Dus er is geen vlak mogelijk door de lijg L e OT.

De lijnen AP en OT kunnen elkaar nid @

| maar moeten elkaar kruisen.

4) (0 |4
\@\: 0]=]0=]0]=+4%03 16 =4 ,dus OA = 4
o lo) lo
5) (4 |1
\Xé\: si-lol=[5]= - J26 ~5,1;dus AB ~5,1
o] o) [o
0) (5
[BC|=| 4 |-|5 ) +(-1)' +0? =26 = 5,1 ;dus BC =51
o) lo
0) (0
\%\z 4| ~J0? 142407 =16 =4, dus OC = 4
b, Y
~.
\07\: Ml 0= 0[=v0?+0%+8 =64 =8,dus OT = 8
8 8
0) (4) |4
A | 0(|=[0[=v4>+0%+8 =80 ~8,9:dus AT ~8,9
o) Is
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Hoofdstuk 1 - Vectoren

0y (5) I-5
[BT|=| 0|~| 5 |=] =5 |=y(-5)" +(-5)" +8" = VITd = 10,7:dus BT =10,7

g] lo) I8

0) (o) o
\C—T\z 0|-|4|=] —4|=0?+(—4) +8 =80 ~8,9;dus CT ~8,9

8] o

8
4 0 4 —4
De steunvector is | O | en de richtingsvector van AP=[2|-|0|=]2 |,
0 4 0 4 A

de richtingsvector is deelbaar door twee, dus de vectorvoorstelling V@“P
X 4 -2

wordt: | y [=]0 [+A|1

z 0 2
0
De steunvector is | 4 | en de richtingsvector van CQ =
0
de richtingsvector is deelbaar door twee, dus de vectorvoo
x 0 1
wordt: | y |[=|4 |+u| -2 |.
z 0 2
Als de richtingsvectoren van lijnstuk A 0 echt op elkaar staan, dan moet

gelden:
-2-1+1-2+42-2=0
Dus AP en CQ staan loodrecht op elk

Het punt F ligt niet in het vla
De punten F, E, B en C liggen n
liinen EB en CF. Deze lijnen
kruisen.

één vlak, dus er is geen vlak mogelijk door de

6 0 6
De steunvector is ichtingsvector van CF=|6|-|6|=|0],
6 0 6
de richtingsvec Q! baar door zes, dus de vectorvoorstelling van de lijn CF

A =50 maar..... de tweede vergelijking klopt dan niet, dus het punt
ligt niet op de lijn CF.
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Hoofdstuk 1 - Vect@gen

5

0

3
8

Afstand tussen P en Q: ‘P—Q‘ =|5|-

3
3
Afstand tussen P en R: ‘ﬁ‘ =8
3

UitAP:PDzl:4volgtAP:%-AD.

0 8 -8

De vector AD kun je vindenmet | 0 |- 0 |=| 0 @
8 0 8
-8 -12
1

De vector AP = = 0 [=]0 hieruit volgt dat
1

p 8 _1% P 6%
AP=|p, |-|0|=|0 |=]|p,|=|0
Py 0 1% ps 1%

De coordinaten van punt P(62,0,12).
Uit BQ: QE =1 :4V01gtBQ=%-BE.

8
De vector BE kun je vinden met | 0

—12 |hieruit volgt dat

E

hieruit volgt dat

5 .
Lot B
2 WiSku 9e %iﬁi uit inge! %av D deel 1 © Noordhoff Uitgevers bv



T-1a

T-2a

Hoofdstuk 1 - Vectoren

De coordinaten van punt R(12, 8,12)

Uit OS:SG =1 :4 volgt OSz%'OG
0 0 0

Dusis OG =|8|-|0|=|8 @
8] o) |8 k

Omdat OS = hieruit volgt dat

|~

0) (o
0G geldt:5§=%- 8|=[1
8) |1

s) (0} (o s) (0
OS=|s,|-|0|=|12|=|s, |=|12
s;) \0) (12 sy) (12

Dus is §(0, 12,1%)
De richtingsvectoren van PR en OS zijn:

13) (62) (44 0 (s
PR= -0 |=|8 |enQS=|12|-|6%|=
12) 1z (o 13) |1z

Als twee vectoren loodrecht op elkaar staan, dan moet ge
—42-8+8--42+0-0=0 en dit klopt.
De lijnen PR en QS staan loodrecht op elkaar.

Bladzijde 28

Wanneer je een lijn door A trekt evenwg
N ook de punten S en Win vlak ACN g
Omdat de lijnen SW en DP evenwijdig °r een vlak mogelijk door deze lijnen.
D, R en P liggen in vlak DPRY. A@e in dit vlak, dus kruisen de lijnen AR en
DP elkaar en bestaat er geen v ar deze lijnen beide in liggen.

CV gaat door het midden va . dus niet in vlak ACV, dus kan de lijn SN
niet in vlak ACV liggen.

De lijn SN is evenwijdig mgt V.

Het punt 7 ligt niet in hLBCD.

De punten T, A, B ey M niet in één vlak, dus er is geen vlak mogelijk door de
lilnen AC en BT. Dd &
kruisen.

gan I n CN vind je dat behalve A, C en

kunnen dus elkaar niet snijden, maar moeten elkaar

De punten A,
De lijnen dCe

A liggen in één horizontaal vlak.

Pen in één vlak, dus zullen elkaar snijden.

De lijnen 1ggen in verschillende horizontale vlakken. De lijn DB ligt in
het vl e lijn US in het vlak RSTU.

De vlak BCD en RSTU zijn evenwijdig, dus de lijnen DB en US zijn ook
evenwijdig.
Wanneer je in de richting van AC kijkt worden A en C op hetzelfde punt afgebeeld.

;e punten op de lijnen (stangen) A en C.
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Hoofdstuk 1 - Vec:

T-3

Bladzijde 29

s (2
w23
b‘H@\ﬁ ialigt
3“(0 i i

¢ Omdat 2-74+-3-5=-1#0 geldt: de ve

-3 ender inosvector K1 = 1 - -3 = 4
-5 3) \=5) |8

[\

taan niet loodrecht op elkaar.

T-5a De steunvector is [

De richtingsvector is deelba ier, dus de vectorvoorstelling van de lijn KL
-3 1
wordt: | " | = +A
y -5 2
b  Kies een punt op de lijn vullen het punt (1, 3) in de vectorvoorstelling geeft:

Yo

Ja, het is ook een yectO¥Mrstelling van de lijn KL.
'~ 1.8) in de vectorvoorstelling geeft:
3 L=-3+)

8§=-5+21
ht (27, p) in de vectorvoorstelling geeft:

1 27=-3+L [A=30
= =
2 p=-5+2L  |p=55

: A(6,0,0); B(6,6,0); €(0,6,0); H(0,0,6); E(6,0,6); F(6,6,6) en

¢ Invullen van hq

= A =67, dus het punt ligt op de lijn KL.

T-6a
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Hoofdstuk 1 - Vectoren

b K(0,0,4); L(6,6,3)en M(6,0,2).

6 6 0
¢ Afstand tussen M en G geldt: ‘M—G‘ =l 6[-|0|=]l6]=v0*+62+4>=52~172
6 2 4
0 6 0 6
d Desteunvectoris | 0 | en de richtingsvector KL=|6|-[0|=|6
4 3 4 -1
X 0 6
De vectorvoorstelling van de lijn KL wordt: | y [=|0 |+A| 6
z 4 -1

e Invullen het punt (18, 17,0) in de vectorvoorstelling geeft: @
18 0 6 18 =0+ 6A A=3
17 |=|0 [+A|6 | =>717=0+6A= A =1
0 4 -1 0=4-A A=4
A is verschillend dus ligt het punt (18,17, 0) niet op dey&
T-7a M en L liggen in hetzelfde zijvlak evenals M en K, d \ en MK kun je

direct tekenen. Omdat ADHE en BCGF evenwijdige vlakKiQu zijn, kun je ook een
i in N.

De doorsnede is MLNK. Het punt G ligt niet in het vla
De punten G, K, M en L liggen niet in één Whkydus er is geen vlak mogelijk door de
lijnen KM en GL.

0 0 6
b De steunvectoris | 6 | en de richtingsvect =|0|(-|6|=|-0
0 6 0 6

De richtingsvector is deelbaar door ze

X 0 1
wordt: | Y [=] 6 [+A] =1,
z 0 1

¢ Het punt M ligt niet in hetgyl H. De punten M, B, G en H liggen niet in één
vlak, dus er is geen vlak door de lijnen HB en MG.
De lijnen kunnen dus elka ct snijden, maar moeten elkaar kruisen.
6 6 0
d De steunvector is drichtingsvector BF=|6|-16|=|0].
6 0 6

Ibaar door zes, dus de vectorvoorstelling van de lijn BF

x 0 1
e Een vectorvoorstelling van de lijn CEis | y [=| 6 |+A| -1
z 0 1
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T-8

Hoofdstuk 1 - Vec:en
Invullen het punt P, het midden van KL, dus (3, 3,31 ) in de vectorvoorstelling geeft:

3 0 1 3= o
3 |=|6|+A|-1|= {3=6-A=1.
{M% k

31 0 1 31=2
A is verschillend dus het punt ligt niet op de lijn CE.
0 3 -3 @
PGl=| 6 |-|3 |=]3 |=y(3) +3+(24) = V2825 ~4.9
6 31 21

6 3 -3

PB|=|6|-|3 30 |=(-3) +32+(-3L) = 30,55 = 5.5 @
0 3% —3%

De afstand tussen P en G is kleiner dan de afstand tussen P en

Dus P ligt dichter bij G.

Nee, want een vectorvoorstelling van een lijn is v = s + Ar&gjerbi] noren ook de
verticale lijnen want voor een verticale lijn bij een ve oorSWYling geldt: v=s+Ar

met r = .
£

%
9
S
‘\
OO
S
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