la

2a

3a

4a

Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken \Q

Bladzijde 32

De lijn / snijdt de x-as in punt (2, 0).

Invullen van het punt (0, 5) in de formule geeft: 5= —2% -0+5, klopt.
De lijn / snijdt de y-as in punt (0, 5). @

Bij lijn m hoort de lineaire formule: y = —%x +3.
Bij lijn k hoort de lineaire formule: y=1x-2. :

Bij lijn m hoort de lineaire formule: Jx+y=3of x+2y=6
Bij lijn k hoort de lineaire formule: ~x+y=-2 of —x+2y=-4 @

Het startgetal is vijf en het hellingsgetal is —2% .
Invullen van het punt (2, 0) in de formule geeft: 0=-21-2+5,klopt. k

Snijpunt met de x-as betekent dat y =0, dus >
Het snijpunt is (2, 0).

x,0

25
Snijpunt met de y-as betekent dat x =0, dus g+ % =12
Het snijpunt is (0, 5).

Bij lijn m hoort de formule: %+ % =1 \
Bij lijn k hoort de formule: %— % =1
Snijpunt met de x-as betekent dat y =0, dus =+ > =l=>x=-6

-6 3
Het snijpunt is (-6, 0).

Het snijpunt is (0, 3).

Bij lijn j hoort de formule: = — % =1.

X
9

Bladzijde 33 Q

=1;3x+y=18 en

+

+
=< &l

Ol= M= OV|=
+
o=

Il

= b= k=

|
—_

g hoort bij lijn m met de formule: y = —%x +3

De richtin or is deelbaar door drie, dus de vectorvoorstelling van de lijn wordt
2 2
*l= +1
2 -1

wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1 © Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en

2
Een vectorvoorstelling van lijn / is: (x] = (Oj + /”t[ ]

2
Een vectorvoorstelling van lijn & is: [x] = [OZJ +uU [J k
y —
D .. (3 2 1 2.
De richtingsvector van lijn r is - = en is de steunvector.
4 8 —4 8
. I o ¢ 2 1
Een vectorvoorstelling van lijn 7 is = g +1 4
y —_—

Invullen van het punt (3, 4) in de vectorvoorstelling geeft: @
3=2+K1 :3=2+7u Lot
4 8 —4 4=8-4)
Het punt ligt op lijn r.
Invullen van het punt (4, 0) in de vectorvoorstelling geeft;

4=2+7\1 :>4:2+>L RPN P

0) (8 —4 0=8—4\ \

Het punt ligt op lijn r.
Invullen van het punt (1, 12) in de vectorvoorstelling geeft®

1 _ 2 Y 1 . 1=2+A -1
12 8 —4 12=8-4A
Het punt ligt op lijn r.
Invullen van het punt (0, 16) in de vector ling geeft:

0 2 1 0=2+A
= [+A = = A
16 8 —4 16 =8—-4A
Het punt ligt op lijn r.
)

Invullen van het punt (-1, 20) in de ved

0 PR Y g

Het punt ligt op lijn .

elling geeft:

Het hellingsgetal is —4 .
Een vergelijking van lijn r is 6.
4x+y=16

n dat het hellingsgetal 4 is.

Do 3
De richtingsvector [ 3

0
De steunvector (2
x]
y .

tor zijn.

Invullen van TR punt (18, 26) in lijn k geeft:

0 oy 3 N 18:0+37L:>7»=6
4 26=2+4A
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9a

Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Invullen van het punt (=71 ,-8) in lijn k geeft:

71 71=043)
2 :[0]+l[3]:> 2= =>A=-21
-8 2 4 —-8=2+4A

Invullen van het punt (x, 0) in de vectorvoorstelling geeft:
x) (0 3 x=0+3L |A=-1
= +A = =
0 2 4 0=2+4r x=-11

Kies het punt (0, 2) en substitueer in de vergelijking —4x+3y =6

X = —1% ,dus de coordinaten van het snijpunt met de x-as zijn (—1% ,0). : @

—4-0+3-2=6,klopt.

Dus —4x + 3y =6 is een vergelijking van lijn k.

—sx+y=2o0f y=5x+2

Substitueer voor x =3X en y =244\ in de vergelijking —4x+3y =
—4-3A+32+40)=6= -12L+6+12L =6 = 0 =0, klopt.

De vectorvoorstelling en de vergelijking horen bij dezelfde lijn.

Een verticale lijn is altijd van de vorm x =c.In deze Vgge W kgt yniet voor.

Er is geen snijpunt met de y-as, dus 2 hoort er niet
y

.. q . .. ;
Je kunt ook zeggen dat het snijpunt oneindig ver weglig oneindig =

Lijn m staat verticaal, dus b = 0. Hieruit volgt da

GGG

0(0,0,0); A(5,0,0); B(5,6,0); C(0, @ p,0,4); E(5,0,4); F(5,6,4) en

G(0,6,4).

0 5 0 5
Steunvector OD =| 0 | en de r1 svector van DB=|6 || 0 |=|6
4 0 4 —4
X 0 5
Een vectorvoorstelling vaglij y|=|0|+A|6
z 4 —4

5 5 0

‘@i richtingsvector van EP=|2 |-| 0 |=|2
0 4 —4

Steunvector OF =

De richti . Ibaar door twee, dus de vectorvoorstelling van lijn EP

Als de richtin®®ectoren van de lijnen dezelfde of tegengestelde richting hebben.

wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1
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11

Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en
5 :
De richtingsvector van DB=|6

|

2 0
De richtingsvector van QM =6 |—| 2 |=
0 4

De richtingsvectoren zijn niet gelijk, dus ze zijn niet evenwijdig. @
0 0 0 0
Steunvector OR=|4 | ende richtingsvector van RC=|6|-|4|=|2
4 0 4
De richtingsvector is deelbaar door twee, dus de vectorvoorstelling v EEglC

x 0 0
wordt:| y [=|4 [+A|1 |.

z 4 -2 * 0

De lijn RC is evenwijdig met de lijn EP. De richtingsveg[ =RC=|1

-2

De richtingsvectoren hebben een tegengestelde rSgging, dugile lijnen zijn evenwijdig
of vallen samen.
Kies het punt (-2,-3, 10) van lijn m en subsffftueer in lijn /, dit geeft:

x=4+2\ geeft x=-2 voor A=-3

y=A geeft y=-3 voor A =-3

z=1-3A geeft z=10 voor A =-3

Het punt (-2,-3,10) ligt ook op / en du I AL ijnen samen.

O

Substitueer het punt (16, 6,-17) in lijn
A=-3 geeft x=16 voor A=6
y=A geeft y=6 voor A=6
z=1-3) geeft z=-7 voor A =
Nee, A is verschillend dus h
Substitueer het punt (-2,-3,
A =-3 geeft x=-2 voor
y=A geeft y=-3 voor

of vallen sam
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Kies het punt (0,-2,5) van lijn m en substitueer in lijn | geeft:

x=21+7A geeftx=0 voor A =-3
y=-11-3\ geeft y=-2 voor A=-3
z=-1-2\ geeft z=5 voor A=-3.
De lijnen / en m vallen samen.

Bladzijde 35
4 4 0 4
12a De steunvector @ =| 2 | en de richtingsvector van @ =12|-|2|=
0 0 3

De richtingsvector wordt met —1 vermenigvuldigd.

X 4
De vectorvoorstelling van de lijn PQ wordt | y [=|2 |[+A| 0 Q
z 0

4 & —4
De steunvector OR =| 0 | en de richtingsvector van =|5
2 0

De richtingsvector wordt met —1 vermenigvuldigd®

De vectorvoorstelling van de lijn RS wordt =10

13a Een punt op lijn RS is (4 +4 bstitueer het punt in lijn PQ geeft:

x=4—-4)\ geeft x =4+4u v =4+4u.
0 4
b De steunvector is OB = en de richtingsvector van DB=|5|-|0|=|5
0 3 -3
X
De vectorvoorstelld inDBwordt | y [=|5|+A|5
z
0 4 —4
De steunvecto 5 | en de richtingsvector van nRS=|5|-l0|=|5
2 2 2
x 0 —4
orvoorstelling van lijn RS wordt | y |=|5 |+u|5
z 2 0
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en

Voor een snijpunt moet gelden:

4440 =—4p-(1)

0
st Qéo
AN
Q

Uit vergelijking (3) volgt A = —% . Substitueer A = —% in (2) geeft:
2 _ 2

545 3 =5+5u=u= 3

Substitueer A = —% en U= —% in (1) geeft:

2 2
4+44.2-4. 2
T3 3

14 =22, klopt niet. Er zijn geen passende waarden voor A en L .

De lijnen snijden elkaar niet.

0
De steunvector OP =| 2 | en de richtingsvector van @ =
3
0
De vectorvoorstelling van lijn AP wordt: | y | = + A
z 3
0 0) (4 —4
De steunvector OG =| 5 | en de richting van BG=|5|-|5|=|0
3 3 0 3
—4
De vectorvoorstelling van lijn BG woryg S5|+ul0
3

Voor een snijpunt moet geldeg:
—4h =—4p-(1) Q
2421 =5-(2)

3+3%=3+3u-(3)

Uit vergelijking (2) volgfgg 11.

ft 4-1i=-du=p=14%

Substitueer A =17 i e
Substitueer A =17 P in (3) geeft: 3+3-17=3+3-17 en dit klopt.

Voor =11 e snijden de lijnen elkaar in het punt (-6,5, 71 ).

ren van de lijnen /, m en a zijn veelvouden van elkaar.
enwijdig of vallen samen.
Kies he (1,4, 4) op lijn m en substitueer het punt in lijn /:

1=1-(1)

2 |+A|1 [=12+1=4-(2)
2 2h=4-(3)
(3) volgt A=2.
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Het punt (1, 4, 4) ligt zowel op lijn / als op lijn m. Dus de lijnen vallen samen.

Kies het punt (1,0,-2) op lijn a en substitueer het punt in lijn /:
0 |=[2[+A|1|=70=2+A(2)
-2 0 2 —2:27L~-~(3)

Uit (2) volgt A =-2 en uit (3) volgt A =-1
Het punt (1, 0,-2) ligt niet op /. De lijnen zijn evenwijdig.

4v=-2-20-(3)

Omdat de lijnen / en m samenvallen, geldt dat m en a evenwijdig zijn.
Uit (1) volgt v=2 en uit (2) volgt o= -5
Substitueer v=2 en oo =-5 in (3) geeft:

~1+v=1-(1)
Als de lijnen n en a elkaar snijden geldt: {5 = —0L~~-(2) @
4.2=-2-2--5=8=8,dat klopt.

Voor v=2 en o =-5 snijden de lijnen n en a elkaar i%he (129, 8):

1=-1+v-4

=4

Uit (1) volgt v=2 enuit (2) volgt A =3
Substitueer v=2 en A=3 in (3) geeft: 2-
Er zijn geen passende waarden voor v e

-2, het klopt niet.
lijnen / en a kruisen elkaar.

De lijnen / en m vallen samen, dus de ljj en llen ook elkaar kruisen.

Bladzijde 36
8 2
Het punt Q ligt op lijnstuk O gm —-a_’?:O—Q:% 0(=|0
4 1
0 0
Het punt P ligt op lijnstuk O =%-5C~:>5P?=%- 6|=(2
0 0
2 0

6+0 6

=10+4|=|4

3+0 3

i =3 in de vectorvoorstelling OX =L1-00 + u~615
4+0 4
0+6|=|6
2+0 2

8) (0
6|-16]|=
4] |0

wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1
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De plaatsvector van punt L.

Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en

e Substitueer A=2 en uz% in de vectorvoorstelling OX =A-0Q +1-OP geeft:
2 0 440 4
OX =2:0|+3:|2|=[0+1 |=|1
1 0 240 2
o - L(6P + OF - L
OM_2(0P+OE)_2 2|+ 0
0 4
De plaatsvector van punt M.
2 0
f OX=20|+u|2|en OV=20F
1 0
Hieruit volgt A =3
2 0 6
OX =10 |+p|2
1 0
Hieruit volgt A =3

OX =\

2
0
1

+u

Hieruit volgt A

OX =\

2
0
1

+u

Hieruit volgt A

OX =\

2
0
1

+1

Hieruit volgt A

OX =1

Hieruit volgt A =

2
0
1

+u

Il
S N o, MO

(O8]

S N O

—_

S N O

—_

16a
8 2
~1lgl2
=7 0|=|0
4 1
0 0
_Lielz
=3 6|=|2
0 0
2 0 6
D+2HP =| 0 |+3| 0 |+2|2 |=| 4 |De plaatsvector heeft eindpunt S.
2 1 0 5

e wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

0 2 0 4
OH +2HQ + %ﬁ =10|+2|0 +% 2 |=|1 |De plaatsvector heeft eindpunt M.
2 1 0 4

Substitueer A =4 en pu =3 in de vectorvoorstelling geeft:
0 2 0 8

OX =|0|+4|0|+3]2|=|6|De plaatsvector heeft eindpunt F.
2 1 0 6

Substitueer A =3 en u =0 in de vectorvoorstelling geeft: : @

0 2 0 6
OX=|0(+3-]0[+0-|2|=]| 0 |De plaatsvector heeft eindpunt V.
2 1 0 5

2 2

Voor het punt Q geldt: OX =0OH+HQ+0-HP=|0|+|0|=|0
2 1

De coordinaten van Q zijn (2,0,3) horenbij A=1 en u=0.

Voor het punt P geldt: OX =OH +0- H

2
De coordinaten van P(0,2,2) horen bij en 1.
0 2
Voor het punt R geldt: OX =OH + HQ 0|+|0 |+
2 1

De coordinaten van R(2,2,3 n bij A=

0 2 0 6
VoorhetpuntTgeldt:O—X FIO+HP=|0[+3-|0|+|2|=|2
2 1 0 5

u

—_
o
=

=

Il
—_

De coordinaten van 7(6,85) horen bij A =3 en

© Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en
0 2 0 6

Voor het punt W geldt: OX = OH +3-HQ+3-HP =| 0 |+3-| 0 |+3-{2|=| 6 c

0 5

2 1
De coordinaten van W(4,6,4) horen bij A=3 en u=3.
0 0 0
Voor het punt / geldt: OX =OH+0-HQ+3-HP=|0|+3-|2|=|6
2 0 2

De coordinaten van /(0,6,2) horen bij A=0 en u=3. : @

Bladzijde 37
0
17a De steunvectoris | 1
4
4 0 4
b  De richtingsvector PO=[0|-|1|=[1
4 4 0 .&
2) (0) (2 \
De richtingsvector PR=|4|-[1]=]3 |.
0 4 —4
b 0 2
¢ Een vectorvoorstelling van het viak POR isff ya=|1 |+A|1 |+p| 3
4 0 —4
0
18 De plaatsvector OK =| 2 | is dan een ste T.

19a

het punt zijn (5, 6,-6).
b  Substitu et punt (8, 6,-4) in de vectorvoorstelling van V geeft:

3 0 8=2+3h(1)
& 0 [FA[0 |+ 2| =16=-2u(2)
2 3 ~4=1+2%+3p-(3)
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Uit (1) volgt A =2 en uit (2) volgt pn=-3
Substitueer A =2 en W =-3 in (3) geeft:
—4=1+2-2+3--3=-4=14+4-9=-4=-4 datklopt.
Dus A =2 en u=-3 horen bij het punt (8, 6,-4).
¢ Substitueer het punt (5, 1, 8) in de vectorvoorstelling van V geeft:

s\ (2 3 0 5=2+31-(1)
L= 0[+A|0|+p| 2 |={1=-2u(2)
8§) 1 2 3 8=1+2%+3u-(3) :

Uit (1) volgt A =1 en uit (2) volgt u=—-1

Substitueer A =1 en u=~7 in(3) geeft: 8 =1+2 17, en dat klopt
Dus er zijn geen passende waarden voor A en L. @

A
0
{

Het punt ligt niet in vlak V.
d  Substitueer het punt A(5, 1, 6) in de vectorvoorstelling van V ge

5) (2 3 0 5=2+3k(1)
L=[0[+A] 0 |+p| 2 | ={1=-2u-(2) &
6) \1) (2) |3 6=1+2+3u--(3) @

Uit (1) volgt A =1 en uit (2) volgt u:—% \
Substitueer A=1 en u=-1 in (3) geeft: 6=1+2-1+3-=

2
niet. Dus het punt A ligt niet in vlak V.

6 =14 ,dat klopt

Substitueer het punt B(-1, -4, 6) in de vectorvoorstelli V geeft:
-1 2 3 0 -1=2+3\¢
—4|={0|+A|0|+p|2|={4==2

6 1 2 3 6=1+2\
Uit (1) volgt A =—1 en uit (2) volgt L ¢
Substitueer A =-1 en u =2 in (3) ged
niet.

Dus het punt B ligt niet in vlag V.

-1 2 3
0 [=|0|+A|0 |+l -2
-1 1 2

Dus het punt C ligt 1

Substitueer het p 6, 8) in de vectorvoorstelling van V geeft:

1 —1=2+3k(1)
-6 |= 2 |={-6=—"2u- (2)
8 3 8=1+2A+3u-(3)

Uit (1 A =-1 en uit (2) volgt u =3
Substitueer —1 en u=3 in (3) geeft: 8=1+2--1+3-3, dat klopt.
Dus het punt D ligt in het vlak V.
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en

20a De lijnen / en m hebben dezelfde richtingsvectoren, dus de lijnen vallen samen of

zijn evenwijdig.
Substitueer het punt (4,1, 1) in de vectorvoorstelling van lijn m geeft:

4) (4) (o) [4=4-(1)

L|=|0]+p|2[={1=2u"(2)

1 3 1 1:3+H"'(3)

Uit (2) volgtu=1. :

Substitueer p =1 in (3) geeft: 1=3 +% , dat klopt niet.

Het punt (4,1, 1) ligt niet op lijn m en dus vallen de lijnen niet samen.
De lijnen / en m zijn evenwijdig.
b  Een vectorvoorstelling van het vlak door de lijnen / en m:

x 4 0 0
yl{=[1]|+A[2|+u|2

z 1 1 1 Q
It eft

¢ Substitueer het punt (4, 3,2) in de vectorvoorstelling V%l
4 (4) (0] [4=4-(1)
3|=[1[+A[2 |=4{3=1+24-(2)
2 1 1 2=1+ k-~-(3)
Uit (2) en (3) volgt A =1
Substitueer het punt (4, 3,2) in de vectorvogffstglling van lijn n geeft:

4\ (2 1 4=2+v-(1)
3|=|3|+v|0 |={3=3(2) K
2 4 -1 2:4_V...(3)

Uit (1) en (3) volgt v=2
Voor A =1 en v=2 snijden de lijnen / aar.

d Een vectorvoorstelling van heg vl e lijnen / en n:
X 4 0 1

yl{=[1|+A[2|+u|0
z 1 1 -1
4=1-4p-

Uit (3) volgt p=-
Substitueer o = —

De lijnen m en
f Nee,een gak

en n snijden elkaar niet, dus zijn het twee kruisende lijnen.
vlak mogelijk met daarin de lijnen m en n.
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Bladzijde 38
2
De plaatsvector OP =| 0 | is dan een steunvector.
4
4 2 2
De richtingsvector PO=[0|-|0|=|0
3 4 -1
0 2 2
De richtingsvector PR=[3|-|0|=|3
4 4

0
Substitueer het punt (2, 3, 3) in het vlak: @
2=2+2%-2p-(1)

Uit (2) volgt u=1 enuit (3) volgt A=1.
Substitueer A=1 en u=1 in (1) geeft: 2=2+2-1- 2% Qg klo

Substitueer het punt (4, 6, 1) in het vlak:
4=2+21-2u-(1)

6 = BLrereeeneeens (2)
1=4- 7\. ............ (3)
Uit (2) volgt u =2 en uit (3) volgt A =3
Substitueer A =3 en u=2 in (1) geeft: 4 -3-2-2,dat klopt.

A =3en u=2 horen bij het punt (4,6
Als het vlak V de x-as snijdt dan is y = @ 1

Substitueer y=0en z =01in

Uit (2) volgt w=0 en uit (3
Substitueer A=4 en u= ol
Dus het vlak V snijdt de g#as in het punt (10,0,0).

Als het vlak V de y- danisx=0en z =0.
0=2+2h—2u-(1)

Substitueer x = OinV: P =3 (2)

Uit (3) volg
Substj (1) geeft: u=5.
Substitu =5 in (2) geeft y=15
Dus het vlak ™8nijdt de y-as in (0, 15, 0).

ak V de z-as snijdt danisx=0en y = 0.
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22a

23a

0=2+21-2u--(1)
Substitueer x =0eny =01in V geeft: {0 =3 --cveevveeene (2)

Uit (2) volgtp=0.

Substitueer L =0 in (1) geeft: A =-1.

Substitueer A =-1 in (3) geeft z=5.

Dus het vlak V snijdt de z-as in (0,0, 5).

Het vlak snijdt de assen in (10, 0, 0), (0, 15,0) en (0,0, 5).

X Y Z_q.
0tis 570

—+-—+==1,dat klopt. Het punt ligt in vlak V.

Substitueer (2, 3, 3) in de vergelijking

Substitueer (4, 6, 1) in de vergelijking % + % + % 1:

Links en rechts vermenigvuldigen met 30 geeft: 3x +2y4 6

L 4

4 6 ,1_ o
10 + 15 + 5= 1, dat klopt. Het punt ligt in vlak V.
Giki X Y Lz
Gegeven een vergelijking van vlak V: 10 + is + 5 1

Het vlak W snijdt de assen, dus de vergelijking van v }
X, Y

S4+=—z=1.

7727¢

Links en rechts vermenigvuldigen met 14 geeft: 2x + 7y =14

Substitueer P(2,t,5) in vlak W geeft:

2~2+7~t14-514:7t80:t870KK

De coordinaten van P zijn (2, 112, 5).

Bladzijde 39 O

Substitueer A=-1 en pu -1 @t:
X 1 0 -1
y=0—1~1+%~2 ‘Q'

z 1 1 0 .
1g

Omdaty =0en z=0vo

1,0,0)
pkent dat x =0en z = 0.

Een snijpunt met dé
Substitueer (0, y, SeEctorvoorstelling geeft:

uit dat het vlak V de x-as snijdt.

Uit (1
Substitueer

=1 enuit (3) volgt A=-1.
—1 en pu=1 in (2) geeft: y=—1+2=1.
De codrdinaten van het snijpunt met de y-as zijn (0, 1, 0).

wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1
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- 0 QO 060 T

25a

26a

Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Een snijpunt met de z-as betekentdatx=0eny =0.

z=1+%(3)

Uit (1) volgtp = 1. Substitueer p=1 in (2) geeft: A =2.
Substitueer A =2 in (3) geeft: z=3

De codrdinaten van het snijpunt met de z-as zijn (0, 0, 3).

De snijpunten met de assen zijn (1 ,0,0), (0,1,0) en (0,0, 3)

Een vergelijking is % +y+ % =1.Links en rechts vermenigvuldigen ceft:
2

6x+3y+z=3.

Substitueer (5, 5, 14) in de vergelijking. Dan 6-5+3-5+14=3, t niet.

Het punt (5, 5, 14) ligt niet in het vlak V.

x =6 hoort bij het vlak ABFE. e &

z =3 is de vergelijking van het bovenvlak.

y =0 hoort bij het vlak OAED.

Het vlak BCG snijdt de y-as, dus de vergelijking van het v CGisy=10.
De snijpunten met de x-as en y-as zijn (6,0, 0) en ,0).

Het vlak snijdt de x-as en y-as.

Kies y =0 dan = + 0 _1 endit geeft: x = coordinaten zijn (6,0, 0).

6 10
Kies x = 0 dan %+ % =1 endit geeft: y ordinaten zijn (0, 10, 0).
De vergelijking links en rechts vermenigv met 30 geeft: Sx + 3y =30.

De coordinaten zijn (0, 0, 6).
Kies z =0dan 3y+2-0=12 en dit geef™ . De coodrdinaten zijn (0, 4, 0).

Het vlak loopt evenwijdig megde e vergelijking komt er geen x voor.

Een vectorvoorstelling van +A] 2 [+u|2
3 -3

Het vlak U is evenwijdig

-3 3
Een vectorvoorstelling va +A[0 |+u|0

=5 5
Het vlak is even e z-as en heeft snijpunten met de x-as (4,0, 0) en de y-as
(0,3,0)
De verge ijven als =+ % =1
Substitueer unt (4,0, 1) in de vergelijking: %-f- % =1, dat klopt.
Subst r het punt (4,0,2) in de vergelijking: %+ % =1, dat klopt.
Substitueer hdWpunt (0, 3, 1) in de vergelijking: %+ % =1, dat klopt.

eer het punt (0, 3,2) in de vergelijking: %+ % =1,dat klopt.

Substitueer het punt (0,0, z) in de vectorvoorstelling geeft:
0 = 1 —_ u ces (1)
0=A+2u-(2) k
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en
d (4,0,3),(4,0,4),(0, 3, 3)en (0, 3,4).
e De punten liggen twee aan twee boven elkaar. c

Bladzijde 40

27a  H en Fliggen aan verschillende kanten van V
b A=0geeft H
A =3 geeft E
¢ Substitueer (3 + A, 27, 2%) in de vergelijking 2x +4y+z =12 geeft:

2(3+A)+4 20 +20=12= 6+ 2L +8A+ 21 =12,
d 6+420+8L+24=12 512k =6= ) =1

De coordinaten van het snijpunt zijn (31,1, 1).

28 Kies het punt (—4 +u,3u,5 - Zu) op lijn m en substitueer fe clgKing
4x—y+2z=15 Dit geeft;4(—4+u)—3u+z(5—2u):g%
16+ A - W-3u+10-4- w=15=-3pu=21=u=-7
De codrdinaten zijn (-11,-21, 19).

Bladzijde 41

29a Kies het punt (1-3A,2,4+4A ) op lijn/ titueer in de vergelijking
3x—2y+2z=12 Dit geeft: 3(1-31) - 4 QU+ 2

3-9-4+8+8A=12=>-A=5=A=-5
De coordinaten zijn (16,2,-16).

b Kies het punt (-3+2u, u,—2u) op ljj
3x—2y+2z=12 Dit geeft: 3(-3+2y
O+6p-2u—4u=12=0=24,d

Pbstitueer in de vergelijking

Dus lijn m en vlak W hebben ge

¢ Kieshetpunt (2+2v, v,3—= op en substitueer het in de vergelijking
3x—2y+2z =12 Dit geeft: 2v+2(3-2v)=12
6+6v2v+64v12L at klopt.

Dus lijn n en vlak W hebn oneindig veel snijpunten.
d De lijn loopt evenwijdig a

hebben.
De lijn ligt in het vId @ lijn n en vlak W oneindig veel snijpunten hebben.

30a Substitueer he \n de vergelijking 2x —2y+3z =12 Dit geeft 2-6-0+0=12,
dat klopt,
Substitueer

t vlak, omdat lijn m en vlak W geen snijpunten

in de vergelijking 2x —2y+3z =12 Dit geeft 0+0+3-4 =12,
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

0 6 0 6
De steunvector isOC =| 6 | en de richtingsvector van CE=0|-|6|=|-6
0 4 0 4
X 0 6
Een vectorvoorstelling van de lijn CE'is | y |=| 6 |[+A| =6

z 0 4

Kies het punt (64, 6 —6A , 4L ) op lijn CE en substitueer in de : @

vergelijking 2x — 2y + 3z =12 Dit geeft: 12X — 2(6 - 6%) +12A =12 =
12012+ 120 +120 =12 = 361 = 24 = A= 2.
De codrdinaten van het snijpunt zijn (4,2,2% ).

0 0
De steunvector isOC =| 6 | en de richtingsvector van CG=|6|-|6
0 4 4

X 0 0

Een vectorvoorstelling van lijn CGis| y [=| 6 |[+A| 0 |.
z 0 4
mg 2x-2y+3z=12

Kies het punt (0, 6, 4A ) op lijn CG en substitueer in
Dit geeft: 2:0-2-64+3-4L=12=12A =245 A =2
De coordinaten van het snijpunt zijn (0, 6, 8).

6 6 -6
De steunvector is | 6 | en de richtingsvecto 6|=-3
2 2 2

P’ en substitueer in de vergelijking
—3%)+3(2+21) =12

at klopt niet.

evenwijdig aan het vlak ADF.

Voor een snijpunt met de %1%§ =0enz=0.

x=5+v-(1)

Substitueer (x,0,0) i oorstelling: <0 =2p------ (2)
O=1+p+v-(3)

Uit (2) volgtp =0 eer L=0 in (3) geeft: v=-1

Substitueer v ) geeft: x =4

De codrdjgate D, 0).

Voor een sn t met de y-as geldtx=0en z =0.
0=5+v-(1)

Substituee 0) in de vectorvoorstelling: § y =2------ (2)

O=1+p+v-(3)
olgt v=-5 en substitueer v=-5 in (3) geeft: u=4
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en
Voor een snijpunt met de z-as geldt x =0en y = 0.

0=5+V----- (1)
Substitueer (0, 0, z) in de vectorvoorstelling: 10 =2p--------- (2) k

z =1+p+v~~-(3)
Uit (1) volgt v=-5 en uit (2) volgt =0
Substitueer t=0 en v=-5 in (3) geeft: z=—4
De coordinaten zijn (0, 0,-4).

b  Een vergelijking is % + % + _—Z4 =1.Links en rechts vermenigvuldigen met aci®geeft:
2x+y—-2z=8.
¢ Kieshetpunt (-1-3A, 2+ ,3+2X1) op lijn/ en substitueer in de vergaliking

2x+y+-2z=8 Dit geeft: 2(-1-31)+2+A1-2(3+21)=8

—2—6%+2+k—6—4%=8:>—9k=14:>%=%
Dus de lijn snijdt het vlak. Q

Bladzijde 42

32a De richtingsvectoren van beide lijnen zijn ook richtingsveC®gen van W.
Ook zijn de steunvectoren dezelfde.
b Kies het punt (1, 3—2A, 2+A) en vul dit in de vergelijk
2+9-3A-2-A=13=-4L=8=A=-2
De coérdinaten zijn (1, 5, 0).

Kies het punt (1+u,3,2+2u ) op de lijn titueer in de vergelijking
2x+3y—-z=13

2-2u+9-2-2u=13=-4u=8=

De coordinaten zijn (-1, 3,-2).

¢ De snijlijn gaat door de punteg digfe vorige opdracht hebt gevonden!
X 1 -1-1 1 -2
Dus is een vectorvoorstellin de fjn:|y |=|5|+v|3-5 |=|5|+Vv|-2].

z 0 -2-0 0 -2
33 Kieshetpunt (2+A, —A W +21 ) op de lijn en substitueer in de vergelijking
2x-3y+z=12: 2(2+k 142A=12= 4+2A+3A+1+2A=12 = A =1.De

coordinaten zijn (3,
Kies het punt (2, u,
2x-3y+z=12:4
De coordinater

bp de lijn en substitueer in de vergelijking

X 2 1 X 2 0
34a Invla i ijnen | y |={0 [+A|2|en|y|=|0 |+pu|l
z -1 0 z -1 -1

Kies het punt@® + A , 24 ,-1) op de lijn en substitueer in de vergelijking
2x+3y+z=T7: 2(2+A)+6h-1=7T=4-24+6A—1=7= 4L =12
R¢ coordinaten zijn (5,6, —1).
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Kies het punt (2, 1 ,—1 - ) op de lijn en substitueer in de vergelijking

—2x+3y+z=7
Danis 44+3u-1-p=7=2u=12=pnp==6. @
De coordinaten zijn (2, 6, --7).

_3 k

X 5 2-5 5
Een vectorvoorstelling van de snijlijnis | y |=|6 |+Vv|6—-6 |[=|6 [+V
b4 -1 -7--1 -1
b Kies het punt (2+ A, 2A,-1) op de lijn en substitueer in de vergelijking
x+2y—z=18:
De coordinaten zijn (5, 6,-1).
Kies het punt (2, u,—1—p ) op de lijn en substitueer in de vergelijkin -z=18:

2+2u+1+pu=18=3u=15=>pu=>5.
De coordinaten zijn (2, 5,-6). Een vectorvoorstelling van de snijlijn i

x) (5 2-5 5 -3

y|=[6 |+Vv|[5-6 |=]6 |+v|-1

z) (-1 —-6--1) |-1 -5 &
1 T

¢ Kieshet punt (5-3v,6,—-1-6v) op de snijlijn en sub& in Q¢ vergelijking
—2x+3y+z=7

—2(5-3v)+3-6-1-6v=7=-10+6v+18—1-6v="7 == 7, dat klopt.
De lijnen liggen in één vlak.
Bladzijde 43 K
35a  Een vergelijking is %+ % + i =1 %
Links en rechts vermenigvuldigen met t: 20+ 6y+3z=12.
b  Een vergelijking is % +y+ % =1
Links en rechts vermenigvuldigen met z 12x+6y+3z=6.
¢ De vlakken hebben geen gemgensfia ijke punten.
36a Beide vlakken hebben deze[lSidichti™ipvector.
b  Substitueer het punt (2,2,5) % y2 =4 -2 dat klopt.
Het punt ligt ook in vlak
¢ Hetpunt (2,2,5) ligt in hdde vlakken.
37a Het punt Q(0,0,2) i ijpunt van de vlakken PQG en BRQ.
X 2 -2 -2
Een vectorvoor; van de snijlijnis | y |=| 6 |[+a| -6 [+B| 0
z 3 -1 1
X 4 0 2
b Deve gvanvlak AKLis |y |=|0 |[+A| 6 |+un| 0
Z 0 2 1
X 2 2 -2
Nrvoorstelling van vlak POGis |y |[=| 6 |+a| =6 |[+B| 0
z 3 -1 1

BPc wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 1 © Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en

Onderzoek of de twee vlakken samenvallen of evenwijdig zijn.
Substitueer (4, 0,0) van vlak AKL in de vectorvoorstelling van vlak PQG:

4=2-20-2B-(1)

Uit (2) volgt ¢ =1 en substitueer =1 in (3) geeft:=-2.
Substitueer =1 en B=-2 in (1) geeft:4=2—-2+4  dat klopt.
Dus beide vlakken vallen samen.
X

¢ Een vectorvoorstelling van BRQ is| y | =

Z

X

Een vectorvoorstelling van CGFis| y | =

S N O NN o O
+
=2

A O O O & &

NS
Il
. N N O
+
2
[

z
x 0
In vlak BRQ liggen de lijnen: | y |=| 0 [+A| 6 |en
z 2

CGF: {6L=6(2)

2=4o+4B-(3) K
Uit (1) volgt B=0 en uit (2) volgt A=1
Substitueer =0 in (3) geeft o =%

De coordinaten zijn (0, 6,2)

Kies het punt (4u, 6p,2—-2u) op de lij stitueer in de vectorvoorstelling van
vlak CGF:

4u=4B---- (1)

6“ = 6 ...... (2)

2-2u=40+4-(3)

Uit (2) volgt w=1 en syltitueer u =1 in (1) geeft =1
Substitueer p=1 en B= 3) geeft: o =-1

De snijpunten zijn ( B (4,6,0).
X 0 4-0 0 4
Een vectorvoo an de snijlijnis | y [=|6 |+y|6-6|=|6 |+7|O0
z 2 0-2 2 -2

Bladzj

1 3
38a Een vectorvoORtelling van lijn KN is [x] = (1] +A (2)
y

het midden van lijnstuk KM, dus P(3, 4).
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40a

Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Een vergelijking van LPis y=—1x+41.

Kies het punt (1+31,1+21) og lijn KN en substitueer in de vergelijking van LP:
1+2h=—3(1+31)+4=h =3 @
Het punt S(5, 3% ) is het snijpunt van KN en LP. k

T ligt in het midden van lijnstuk KL, dus 7(5,2).

Een vergelijking van lijn MTis x=5.
Het punt S(5, 3%) ligt op de lijn x =5, dus de zwaartelijnen snijden elkaar in @

punt.
De coodrdinaten van de punten zijn: A

P(2,4,0):0(0,4,2);R(0,2,4);5(2,0,4);T(4,0,2) en U(4,2,0).
Eenvergelijkingis:%+%+§=l=>x+y+z=4. @
De lijn snijdt de z-as,dusx =0eny =0.

0=0erernen (1)
Dit geeft: 10 = 2+27\"'(2)
z=4-21-(3)

Uit (2) volgt A =—1 en substitueer A =-1 in

—_

X 2
In vlak POR liggen de lijnen | y |=| 4
z 0

PQOR snijdt de x-as en y-as in het

Substitueer (x, y, 0) in de vecto telling van de lijn
x=24 k(1)
Y= (2)
0=-A(3)

Uit (3) volgt A =0 ensu
Dus de coordinaten

cer A=0 in (1) geeft:x=2.

Een vergelijking is: o =lof x+y+z=06

AN N

+>=1lof x+y+z=4

van de vorm: x + y + z = constant.

4 1

De rich ectoren HB=|5 |enJK =|2

-8 -4

De richtingsvectoren hebben niet dezelfde of tegengestelde richting.

dNjjnen lopen niet evenwijdig.
mdagdQlijnen HB en EC allebei in het vlak BCDE liggen en niet evenwijdig zijn,
elkaar snijden.
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en

X 4 4

¢ Een vectorvoorstelling van lijn HBis | y |=| 0 [+A| S
z 8 -8

X 8 -8

Een vectorvoorstelling van lijn ECis | y |=| 0 |+p|5

z 8 -8
Kies het punt (4 +4A , SA,8 -8\ ) op lijn HB en substitueer het in de
vectorvoorstelling van lijn EC:
4+40=8-8u-(1)

8-8h=8-8u-(3)

De coordinaten zijn (51, 12, 51).
X 4 4 -8

d y|=|0|+a|5 [+B]5 &
z 4

8 -8 -8
e De uitkomst is nul, dus bij dit vlak kun je geen verge ' gge gcg in de vorm
EAVIR % =1 (dit vlak gaat niet door de oorspro,

p

41  Een vergelijking van het vlak ABC door n A(20,0,0); B(0,15,0) en
C(0,0,10) is: =+ -2 + L =1 = 3x +4dy,

Bladzijde 45 K
e
6! P
8

20 15 10
-8 -8
Een vectorvoorstelling van vlak D VIi=|0[+A] 12 |+u|0
0 0 16
x 8 -8
In vlak DEF liggen de lijne +A|12 en|y|=|0]|+u|0
Z 0 16

Substitutie in de lijn 2 8,0).
3(8-8u)+4:0+6- %
Substitutie in de 1jj

CS 4, O, 8).

X 4 -8
Een vectggvoo an de snijlijnis: | y |=| 0 [+ V|18
z 8 -8

42a Een vergking van het vlak door de punten (10,0, 0); (0, 8,0) en (0,0,-4) is:

10+8+—4 1=4x+5y-10z=40
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

X 10 -10 -10

Een vectorvoorstelling van het vlakis: | y |={0 [+A|8 |+u|0
z 0 0 —4
Een vlak door de oorsprong evenwijdig aan het vlak is 4x+5y—10z=0 k

—6

A+h=4= 1 =2dus|BT|=| -6 | = \/(—6)2 +(-6) +6> =108 =643 @
6

Gegeven A(6,0,0); B(6,6,0) en 7(0,0, 6). A

Een vergelijking van vlak ABT is: % + % =1.Links en rechts vermeni icen met

zes geeft:x+z=06.

Gegeven B(6, 6,0); C(0,6,0) en 7(0,0,6).
Y.z
=+

Een vergelijking van vlak BCT is: i 1. Links en rechts ver ldigen met
zes geeft: y+z=06.
Lijnstuk BC loopt evenwijdig met lijnstuk DE. De y-waarde gan ighl dus de

y-waarde van D is ook 4. Dus D(6, 4, 0). P

AOCT is gelijkvormig met AOEG. \

E=20C ,dus geldt 0G=20T = 0G =

W

Dus G(0,0,4).

De coodrdinaten van D, E en G zijn: (6,4,0)#0,4,0) en (0,0, 4).
Een vergelijking van vlak DEG is: BAMEAER) s en rechts vermenigvuldigen met

. 4 4
vier geeft: y+z=4.
AAOT is gelijkvormig met AFGT .

ﬁ:%-ﬁ,dusgeldt ﬁz%fO 0

0} (A
=10|-f|=3
4)
~f =2
=:-,=0 =
4-£,=0
0 3
Midden van ribb 6(+/0||=|3],dus(3,3,3).
0 6 3
Lijn / gaat unt O en het midden van ribbe BT:
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Bladzijde 48
Tda Substitueer de punten A, B, C, D en E in de vectorvoorstelling van lijn /: @

= A =1, dat klopt voor punt A.

S5=1+2 =-3
+2 = {k , dat klopt niet voor punt B.

A=3

=2
x dat klopt niet voor punt C.

1
2, dat klopt niet voor punt D.

= A =4, dat klopt voor punt E.

“1=3-2) @
De punten A en E liggen op de lijn.
%

b  Kies een punt (3,2) op de lijn en substitueer in de vector

{3:a+2u=>{u:—2 4
a=17

2=0-p
¢ Kies twee punten op lijn /2 (1, 3) en (3, 2).

y=—1x+n,gaat door het punt (1,3) geeft y =
x+3

d  Snijpunt met de x-as,danis y = 0 geeft: 0 =—
Snijpunt met de y-as, dan is x = 0 geeft: y =

De vergelijking wordt: = + 21,
733
e Links en rechts vermenigvuldigen met ze ft: x+2y="7.

T-2a De richtingsvectoren van lijn / en n zij steld, dus de lijnen zijn evenwijdig of
vallen samen.

[ (SIS

b De lijnen / en m snijden elkaa
Kies (2+X, A,3) op lijn / en sUMggtueer in de vectorvoorstelling van lijn m:

2+h=1+2p-(1)
)

A= [TREETREPRTTS (2
3=1+2-we e (3) k
Uit (3) volgt u=1 g itueer =1 in (2) geeft:A=1.

Substitueer A=1 e (1) geeft:2+1=1+2,dat klopt.
Het snijpunt is (3

gt L =1 en substitueer p=1 in (2) geeft:v=0.
ru=1lenv=0in (1) geeft:1-0=1+2, dat klopt niet.
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

¢ Zie opdracht b, de lijnen m en n kruisen elkaar.

X 3 0 0
T-3a  Een vectorvoorstelling van het vlak H/Kis | y [=| 0 [+A| 6 |+un| 0 |. @
z) l6) (-6) (-6 k

x 6 -1 -2

b  Een vectorvoorstelling van het vlak ACIis | y |=| 0 |[+a|1 |+B|1 @
z 0 0 2

¢ Een vlak dat evenwijdig loopt aan het vlak ACI door het punt J, heeft dezel
richtingsvectoren.

X 3 -1 -2
y{=6|+a|l |+B]|1
z

0 0 2 @
X 6 -1
T-4a Een vectorvoorstelling van lim AHis| y [=| 0 |[+v| 0 |.

z 0 2
De lijn AH snijdt de z-as,dusx=0eny =0.

0=6-v-(1) \
0=0------ (2)
Z2=2V e (3)

Uit (1) volgt v =6 en substitueer v=06 in
Dus de lijn AH snijdt de z-as in (0, 0, 12).
Een vergelijking is % +2+E =120+

b Een vlak dat evenwijdig loopt aan het vla

richtingsvectoren hebben.

X 3 -1 2

yl={0|+a|l [+B]|1

z) o) o 2 Q
(0,0,6);(3,0,3) en (2,0,4) t

d Het linkervlak van de kubus

Bladzijde 49 k
X 0 1

e lijn DBis:| y |=| 0 |+A| 1
z 8 -1
A ) op de lijn DB en substitueer in de vergelijking

T-5a Een vectorvoorstell}

=12=A=4
X 8 -1
orstelling van de lijn AC: | y |=| 0 [+u|1
z 0 0
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T-6a

T-7a

Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en
De lijn AC loopt evenwijdig aan het vlak POR.
Kies het punt (5+2A ,4,3—A) op de lijn / en substitueer in de vergelijking

x+y+z=12 @

Dit geeft: S+ A+4+3-A1=12=12 =12, dat klopt.
Dus de lijn / ligt in het vlak POR.
X 2 0 X 2
In vlak V liggen de lijnen: | y |=|3 |+A|-1|en |y |=|3 +p.1 0
z 2 1 z 2 :

Kies het punt (2, 3—A,2+ A ) op de eerste lijn en substitueer in de
vectorvoorstelling van vlak W:

D=1 hyeeeeennn (1) Q
3-A=3+v-a-(2)
240 =2+v-2a-(3) &

Uit (1) volgt: v=1

Substitueer (3) in( )geeft —-v-2a=v-a=2v=3ae %geeft a=1
X 1 4 0

y|=|3 +% 1 +% -1|= 3% . Op dezgyfde manier vind je (1%,3,1%)

z 2 1 -2 14

s.14)en (14,3,12).

2

De vlakken V en W snijden elkaar in de
Dus de vlakken U en V snijden elkaar.

Dus de vlakken snijden elka

elkaar.
De vlakken U en V snij elkaar.
2 2
De vectorvoorstelli n snijlijnis:| y |= 3% +A|5].
Qi

I}
o
+
>)
o
+

=

o0

Een vectorvoorstelling van lijn AK is: | y |=

( > X
Een vector elling van vlak DEM is: | y
Z 5 0 -5
X [ -6

0 1 X 0 6
DM liggen de lijnen:| y |=|0 [+A]| 0| en| y|=|0 |[+un|8

S

(0]

Z 5 -5 © Noordhoff Uitgevers bv E
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Hoofdstuk 2 - Lijnen en viakken

Kies het punt (4,0, 5) op de lijn en substitueer in de vectorvoorstelling van lijn AK:
A=6-6v-(1)
Dit geeft {0=06v----- (2)
. k

Uit (3) volgt v=1 en uit (2) volgt v = 0. Dus er zijn geen snijpunten met dez
Kies het punt (6, 8u,5—5u ) op de lijn en substitueer in de vectorvoorstelli
lijn AK: Dan geldt:

bu=6-6v [n=1-v--(1)

Su=6v =i4u= 3\/---(2)

5-5u=>5v 1—M=V'”(3)

Substitueer (1) in (2) geeft: 4—4v=3v—> v=% @
. 4 . 3

Substitueer v=s in (1) geeft: w=3 Q
. 3 4 . 1.3_4

Substitueer p = 7 en V= 7 in (3) geeft: 1 - 7=, dat k&

6 *

. 4 .3
SnljpuntS(27, 37 ,27 .

231 (oY (23
b [KS|=]32|-|6]=] 2% |=
2¢) 5] |23
Dus is de afstand KS = 4,22 K
X 6
¢ Een vectorvoorstelling van lijn KL is: +

Dan geldt: <0=6+6v--
5=5-v

3) volgt v =0.Dus de lijnen snijden elkaar niet.
—5u ) op de lijn en substitueer in de vectorvoorstelling van

cfr =3 in (1) geeft: v=3
ru=3env=3in (3) geeft: 5—-15=5-3, dat klopt niet.
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T-8

Hoofdstuk 2 - Lijnen en vla:en
De lijnen snijden elkaar niet. Dus lijn KL loopt evenwijdig aan het vlak DEM.

Een vectorvoorstelling van het vlak door het punt L evenwijdig aan het vlak DEM is:
X 6 1 6
y{=[12 [+A]| 0 [+u|8
z 4 0 =5
Ze kunnen allebei gelijk hebben!! @

In de ruimte is x = 7 de vergelijking van een verticaal vlak evenwijdig aan de y3
Maar in het platte vlak, twee dimensionaal is x = 7 de vergelijking van ee i ijn.

Q
S
N
S
S
L
OO
%
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