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Hoofdstuk 6 - Regels voor differentieren \Q

6.1 Differentiéren

bladzijde 118 @
o k
p'(q)=24q" +10g’
dk 2
K- 3p2-15
dp P
g(t)=3t(t-26)=3> —6r*, g'(t) = 6t — 241° A
k= -1+ )=+t = —1=ut -1, gy @
u
f(x)=4- x, ’(x):_zox-f’:_zg
Rt
x)=-5- x+3 xX)="21x>=-"2=
8(x) g'(x) ! Ny
h(x) 2% (x x) 2x" —2x h(x)=3x*-2=3Jx ‘
A=-4"+(3t) " =—4r* + 117! %=—32t7—l -
-720° +130°, 9L 3607 + 3907 =
Q iR \@
R=u>Qu'—u")=2u"—u, 2 =-8u” -
du
bladzijde 119
u=x"-5en y=u’, du_sy en & b_
dx du
f(x)=2x-6u’=2x- 6(x -5) =12x(
=3—4¢ 37
u en y=u" dt
W(t)=—4- 3,7u*" =-14,8
u=24¢""+3q en y=u",
P'(q)= (84> +3)- 4’
u=4x—x en y=u', N
g'(x)=(12x"-1)-
f(x)=0 oplos

=480 of xW-4/80 dus x=2,99 of x=-2,99
De snijpunten met de x-as zijn (2,99;0) en (-2,99; 0)
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Hoofdstuk 6 - Regels voor different:' en
fop(P)=1- b=(={p*+8)- 2p=—1p’+16p

Lo (P) =21 +2b = 2(-Ltp*+8)+2- 2p=—1p'+16+4p
Rechthoek met grootste oppervlakte: f/ (p)=0 oplossen
£, (p)=-p* +16

-p*+16=0

-p'=-16

p'=16

p= 416 of p= -6

In deze situatie geldt p=416 =2.
Rechthoek met grootste omtrek: f7  (p)=0 oplossen
f:J,mtreA’ (p) = _%pz +4
-Ep’+4=0
-£ p=—4
p=tes N
10
p=35=1"71
Conclusie: de p-waarden zijn verschillend, dus de hoek et de grootste
oppervlakte valt niet samen met de rechthoek met de te omtrek.
Manier 1:
f(x)=(2x+4)(2x+4)=4x>-8x-8 = 6x+16, f'(x)=8x—-16.
Manier 2:
du dy
=-2x+4 =u’, —=-2
u X en y=u » en n

f(x)=-2 2u=—4du=-4(-2x+4)=8

Conclusie: beide manieren leigen de uitkomst.

Manier 1:

gx)=(Ex+4)Ex+4)(Lx+ L XQRx+2x+16)(+x+4)
= (%x2 +4x+16) (1 x +1

=1x’+3x" +24x+

X’ +2x% +16x+8x + 64

g(x)=2x"+6x+24

Manier 2:
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Hoofdstuk 6 - Regels voor differentiéren

A(t) = 3006, A’(r) = 450¢° = 4504%

AN
| 0
Q}(O
AN

1200
900
600

300

t
0 2 4 6 8 10 12 14 16

A’(t) > 2700 oplossen
A’(t)=2700 oplossen met behulp van de rekenmachine: Y1 =
Y2 =2700 plotten met window Xmin = 0, Xmax = 60, Ymin = 4000.

De opties Calc en Intersect leveren dan het tijdstip: ¢ = 3, [s cjfn is de
snelheid waarmee geloosd wordt groter dan de snelheid w e hgt afval wordt

afgebroken.

6.2 De tweede afgeleide Q
bladzijde 120
f(x)=3x"+10x S ‘

De grafiek van f daaltals f’(x)<0. f’( lossen levert:
3x* +10x=0

x(3x+10)=0

x=0 of 3x+10=0, waaruit volgt 3x = dus x=-1=-31,

f(x)<0 als -31<x<0,dus —31<x<0.
Als je de grafiek van f'bekijkt, z dat er 1n het begin sprake is van toenemende
daling, daarna is er sprake v emowgte daling.

inimum heeftis f”(x)=0. f”(x)=6x+10 en 6x+10=0 als

-4 =—-12.Dus f’(x) heeft een minimum voor x=-12.

minimum heeft, betekent dit dat de helling van f voor die waarde

Als f'(x) ¢
6x =
Als f7
van x het kleim® is.

Je kunt de uiterste waarde van f’(x) berekenen door eerst f”(x)=0 op te lossen.

wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 2 © Noordhoff Uitgevers bv
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Hoofdstuk 6 - Regels voor different:' en

bladzijde 121

f’(x)=3x" —12x-36 en vervolgens f’(x)=0 oplossen levert:
3x* -12x-36=0

De grafiek van fis dalend als f’(x) <0. @

x*—4x-12=0
(x=6)(x+2)=0
x—6=0o0of x+2=0endus x=6 of x=-2

f’(x) <0 op het interval <—2, 6> ,dus de grafiek van fis dalend op het interv
(-2.6). A

De grafiek van fis afnemend dalend als f’(x)<0 en f”(x)>0.
f’(x) <0 op het interval <—2,6> .
f7(x)=6x—-12 en 6x—12=0 als 6x=12 endusals x=2.

f”(x)>0 op het interval <2,—>> .
De grafiek van fis dus afnemend dalend op het interval <2, 6> .
Yo

g(x)=4x"—6x> +2=(4x+2)(x* =2x+1) = (4x+2)(x—
A — L 4

g’(x)=0 oplossen.

(4x+2)(x-1)"=0,dus 4x+2=0 of (x—1)*>=0,

x—1=0endus x=-1 of x=1.

Voor de uiterste waarden geldt g’(x) =0.Met op
4 -y en (11).

g”(x)=12x> -12x

g”(x)=0 oplossen.

12x*-12x=0

12x(x-1)=0

12x=0 of x—1=0 endus x=0 of x

(0,0) en (1,1) noem je buigpunten.

h(x)=4x’-3x>+8x en h”

Als h een uiterste waarde heeft

Ax°=3x*+8x=0
x(3x*-3x+8)=0
x(x* -9x+24)=0

x=0 of x> —9x+24 =

x=0 of D=(-9)-4-1- —15
De discriminant is k n nul, dus dat deel van de vergelijking levert geen
oplossing.
De uiterste waarded =0.
Als h een buig tis h7(x)=0.
x> —6x+
(x=2)(x-
endus x=2 of x=4

Buigpunt 1:
y=ax+b met a=h'(2)=6%.Invullen van de codrdinaten van het buigpunt geeft
N2+b endus b=91-131=—-4 Samen geeft dit y=62x—-4.

€ wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 2
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Hoofdstuk 6 - Regels voor differentiéren

Buigpunt 2:
y=ax+b met a=h'(4)=51.Invullen van de codrdinaten van het buigpunt geeft
211=51-4+b endus b=211-211=0.Samen geeft dit y=51x

1. Onjuist, want f’(x)#0 voor x=-1. k
2. Onjuist, zie 1.

3. Juist, f’(x) heeft een minimum voor x = -1, dat wil zeggen f”(x)=0 voor
x=-1en

dus heeft de grafiek van feen buigpunt bij x=-1.

Voor x =-3 heeft f(x) een maximum, want f’(x) verandert daar van

negatief, dat wil zeggen de grafiek van f gaat van stijgend naar dalend,

Voor x =1 heeft f(x) een minimum, want f’(x) verandert daar va naar
positief, dat wil zeggen de grafiek van f gaat van dalend naar stljgend

Je moet een functievoorschrift vinden dat na differentiéren f’(
Dus f(x)=2x’+2x’ - 6x+c.De constante c kun je toevoege

v ert.

dlfferentleren van een constante nul oplevert.
f(x)=2x>+2x* —6x+c
f(3)= 1 dus 2.27+2-9- 18+c—1 , hieruit volgt 18+c

dus c=-17 enis f(x)=2x"+2x>—6x—17. :
6.3 De productregel
bladzijde 122 &
p'(x)=2x+3 k
1 1

=(2x+4)’ endus ¢'(x)=1(2x+
q(x) = 2x+4) ¢'(0) =+ T
Voer in je rekenmachine in: Y1 = (X" /(2X +4) . Daarna bereken je met de
opties calc en dy/dx de waardgvarlle r geldt g’(6)="73,5.

, "6)=15. L —15.
117(6)-61(6)—15\/E 15 -4

Deze antwoorden zijn niet g

p’=(4x+5)’
(p*)=2- (4x+5)-4=2

p’=(4x+5)
=3 wersrle=3y »

q = (x> +2x)

(@) =5 (¥ x+2)=5¢" ¢

(p+q) x)!

(p+q)') = 4x+5+x>+2x) - (4+2x+2)=4- (p+q)* - (p'+q")
(p+q) +q)(p+q)=p +pq+qp+q =p +2pq+q

+9)’) =2-(p+q)- (P'+4q)
Rechterterm: (p* +2pg+q°) =(p°) +(2pq)' +(¢*) =2p- p’+2(pq)' +2q- ¢’
gllen levert 2-(p+q)- (p"+q")=2p- p’+2(pq) +2q- q’.

Linkerterm:

® wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 2 © Noordhoff Uitgevers bv
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2-(p+q) (P"+q)=2p- p"+2(pq)+2q- q
(p+q)- (P’+q)=p- p"+(pq)' +q- q
ppP+p q+q p+q g =p p'+(pg)+q- q

r-q'+q- p’=(pq) :
(rg)=p- q'+q- p
bladzijde 123 @

f(x)=3-2x> = 7)+(3x +8) - 4x =6x" —21 +12x* +32x = 18x" +32x—A

g (x)=6x-(2x—6)+3x*-2=12x" —36x+6x =18x" —36x
h(x) = (2x) (%) =27 x* (x*) =227 W(x) =224 2" =42 24

)= (x+2)(x+1)7; () =1-(x+1)7 +(x+2)- L (x+1)7 = J/x gt

F(x)=2x- (X’ =2)+(x* +6)- 3x* =2x" —4x+3x* +18x =fx
fx)=(x>+6)(x’-2)=x"-2x> +6x’ =12 en dus .
f/(x)=5x" —4x+18x> = 5x* +18x” — 4x

Beide uitkomsten zijn gelijk.

Manier 1: g(x) = (x% - 5)(x% +5) endus
g'(x)=11x ()c“r5)+()c2 5)1x° —11x+7'x +3

Manier 2: g(x) = (x15 - 5)(x7 +5)=(x* +5x

g'(x)= 2x+7%x% —Z%x_% :2x+7%\/;

Beide uitkomsten zijn gelijk.

Met de productregel:
F(x)=(-4x-1)(3x> —4)+ (= —12x* +16x—3x’ +4-18x* - 9x°

=-30x*-12x° +16x+4
Met haakjes wegwerken:

fx)=(2x" —x)(3x" —4) =
F(x)==30x" +16x —12x g
Met de productregel:

dK—l (4-3g-q°

dg
V-3¢ —q' —4+3q+q° =—q* +¢° -3¢> + Tg—4 endus

‘ —3x*+4x endus
4—12)( +16x+4

3-3¢°)=4-3q-q’ -39-3q" +3+3q> =—4q" +3q" —6q+7

2 -4 x’ -1
—1)- 1(1-x) 7 -l=2xT-x-

Haakjes wegw®ken kan bij deze opdracht niet.
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Hoofdstuk 6 - Regels voor differentiéren :
1 2 :
F(x)=Qx+3Waxr+ 4+ (x> +3x) LQx+4)7 . 2=Qu+3)2x+d+ 3%

N2x+4
f(6)=15- J16 +54 - ﬁ = 73,5, dit klopt met opdracht 14b. @

f(x)=1- (x-6) +x- 5(x-6)*- 1(x6)5+5x(x6)4(x6)4(x6+5x)Q6x6)
f’(x)=0 oplossen

(x-6)*(6x-6)=0,dus (x-6)* =0 of 6x—6=0,waaruit volgt x—6=0 of
endus x=6 of x=1.

Dit levert de punten (6,0) en (1, —3125),dus f(1)=-3125 is minimum van ).
f/(x)=4(x-6)- 1. (bx—6)+(x—-6)"- 6=4(x—6)*(6x—6)+6(x—6

=(x—6)*(4(6x—6)+6(x—6))=(x—6)’(24x - 24+ 6x —36) = (x - 6)° — 60)
f”(x)=0 oplossen
(x=6)*(30x—60)=0,dus (x-6)’ =0 of 30x-60=0,waaruit volg 0 of

30x=60 endus x=6 of x=2.
Dit geeft de buigpunten (6,0) en (2, —2048).
f

N

0%

4000 k

Het minimum van de grafiek van fis (1, —
Als je de grafiek 3125 omhoog schuift, grafiek de x-as,dus a =3125.
En voor a =0 is er ook sprake van ra

fa’(x):2(x—a)- 1(x+a)+(p-allff x—a)(x+a)+(x—a)’
=(x—a)2(x+a)+(x—a))=(x 2x+2a+x—a)=(x—a)(3x+a)
fﬂ'(x):O oplossen

(x—a)(3x+a)=0,dus x—¢
dus x=-1a
f(a)=(a-a)’(a+a)= de top (a, 0)
f(~3a)=(-}a-a)’ (-3
(-ta, Zad).

£ (x)=(x-a)(3x+ 2ax—a’
fa”(x) =6x-2a

f””(x) =0 oplq ® wil zeggen 6x —2a =0 oplossen. Dit geeft 6x =2a en dus

w o

a=2a’ geeft top

(fa+a)=(-2a) - fa=%a’- ta=14’ geeft buigpunt

wiskunde 9e editie uitwerkingen havo D deel 2 © Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 6 - Regels voor different:' en
6.4 De quotientregel
bladzijde 124 @

2 2
23a f(x):M=k+2:7x+2x’l; f(x)=7+2- -1x" :7—%
x X ox X
3 3
b g(=tSE=N L e (=2 = S
x X x x x
24 ()=1- (x+2)" +x- Q(x+2)?=—b X _ xX*¥2 X XN — X
f( )2 ( ) ( ) x+2 (x+2)2 (x+2)2 (x+2 )2

T (xr2)

25a  f(x)=p(x)2x* +1)"
F1(x)=p'(x)- (28> +3)" + p(x)- —1(2x> +3) - 4x= 2’;% ,
_ (2x* +3)-p'(x) _ Ax- p(x) _ (2x* +3)-p’(x)—4x- ﬂx
(2x* +3) (2x* +3)° (2x* +3)

b f(x)=p(x) q(x)"
f@)=p'(x) q(x)" +px) -1 q(x)” - q'(x)

_ P q(x) px)- q'(x) _p'(x)- 9(x) @pgy)- q'(x)

q(x)’ q(x)’ K
bladzijde 125
26a A,(x):(x+2). 3—(3;—1). 13x+@ 7 :
(x+2) (x+2)
b Plg)= (*+3)- 22— (Zqz+ 8) 2q 2— 4q22— 16g _ -24* 2— 16q2+ 6
(" +3) (q"+3) (" +3)
)

F(x) = 2-x*)- 0-5- —2x

(2_x2)2 2
a B (P +2) 1-(+ 1 ) 2 -2 > —2+2
(t)_ 2 2 - 2 2 - 2 2
(t"+2) (t*+2) (t"+2)
2
27a
b
(o
d
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Hoofdstuk 6 - Regels voor differentiéren

200

50

A
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

De grafiek is stijgend, dus de kosten nemen toe als het werktempo toeneem

De functie K bestaat uit een teller en noemer. Als A groter wordt, wordt de t8fler
groter en de noemer kleiner. Als geheel wordt de uitkomst van de delin .
K = 172A+2752

200—- A

dK _ (200-A)-172-(172A+2752)- -1 _ 34400 -172A+172A+2
dA (200 - A)? (200 - A)?

Als de kosten voor A =70 twee keer zo snel stijgen als voor Al

(200 - A)
gelden

K’(70)=2- K’(35).

2- K'(35)=2- 1,365=2,730 en K’(70)=2,198, dusse ki stijyen Tiet twee
keer zo snel. \

C’(t) =0 oplossen

crpy o A4 881 2 82430162 _ 81
(t)_ 2 2 - 2 2 - 2
(" +4) (" +4) (t*+4)

8432 () s —842 +32 = 0. Dit geeft P2 it volgt 1> =4 endus =2
(t2+4)2 =0 als -8 +32=0.Dit gee ,waaruit volgt =4 endus t =
of r=-2. &

Conclusie: na twee uur is de concentrat”@b ed maximaal.

C’(0) = 2 =2 mg/liter per uur
C’(5) =% = -0,2 mg/liter per uur
De concentratie van het genegsmiffic et bloed nadert na verloop van tijd tot nul.

Voer op je rekenmachine in;

Y1=8X)/(X"2+4) en 1
Met Calc en Intersect volgt | % N ¢ =7,5 uur.
Conclusie: na ongeveer 7,5l 8agoglde tweede injectie worden gegeven.

6.5 Gemengde o, te

bladzijde 126

3 (2-x) —1=4xX2-x)’ -3x*(2-x)* =(2-x)*(4x’(2-x) - 3x%)

-3x")=(2-x)"(-7x" +8x?)
—X- 2)C:)cz+2.'5—2)c2 _ —x’+25

+25)? (x*+25)*  (x?+25)

~

~

=

N—"

I

N

" [\

h(x) = (" +x+1) s W(x)=L(x +x+1)7 - 2x+1)=—25+1

20X +x+1

© Noordhoff Uitgevers bv



Hoofdstuk 6 - Regels voor different:' en

31a Ermoet gelden 8—x>>0.Uit 8—x’ =0 volgt x>’ =8 endus x=~/8=22 en
x=—/8=-22.
Het domein van fis het interval [-2+/2, 2+2].

¢ f(x)=x(8-x*) endus
F)=1- 8=x*) +x- L(8-x")"  2x=

d  Voor de toppen van fgeldt f'(x)=0.

Fx)= m X’ _N8-xX’V8-x’
—xz J8—x?

:8—x —x* _ 8-2x7

JsS—x? 8- ¥

f(x)=0 als 8—2x" =0.Ditlevert x’ =4 gpdus x=2 of x=-2

Dit geeft de toppen (2,4) en (-2, —4).

32a Om de tijd te berekenen gebruik je 7' =
De afstand s is de lengte van de auto pl mweg r,dus s =4+

+ 1 V2 2
Invullen levert T = sV _ 32 + Lo
1%

b Met behulp van een verhoudi
1 auto T seconden
A auto’s 1 seconde

Per seconde passeren er dus

c A (T) 0 oplosse
A =
T 32 32+ v! L

_256+8v’ —16v" _ 256 -8’
(32+v*) (32+v*)?

Paaruit volgt v* =32 endus v=+/32 of v=-32.
het om v =+/32 =442 = 5,66 m/s. Dit komt overeen met
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Hoofdstuk 6 - Regels voor differentiéren

33 Je moet dp _ 0 oplossen.
2 2
b 12 ) 12 _R= 144R2
R+5 (R+5) (R+5)
dP_(R+5)- 144—144R- 2(R+5) _144(R’ +5R+5R+25)—288R(R+5)
dR (R+5)" (R+5)*
_ 144R” + 1440R +3600 — 288R> — 1440R _ —144R’ +3600
(R+5)* (R+5)*

3—2 =0 als —144R’* + 3600 = 0. Dit geeft 144R*> = 3600 , waaruit volgt R* =Qg e

A\
0
{

dus R=5 of R=-5.
Conclusie: voor R=35 is het vermogen P maximaal.

bladzijde 127
34a y=OR+RB
OR=2

RB bepalen met behulp van de gelijkvormigheid van % iehoeRen BRO en QPA.

Er geldt RB _ PO nvullen levert X8 = 2 ¢p dus = .
RO PA 1 x-1 x-1
Conclusie: y=2+
x-1
b S=1- basis - hoogte =1- OA-
X X(X - 1) X

=
+

x-1 (x-=1) x-1_

¢ Jemoet B -0 oplossen.
dx

ds_(x=1)- 2x—x’- 1 _2x —2x-

dr (x-1) (x-1) 1y
%:0 als x* —2x =0.Dit legert = (), waaruit volgt x=0 of x=2.
Er moet gelden x >1, dus vggder n met de oplossing x =2 . Dit geeft
y=2+3=4.
De coodrdinaten A( 2,0) en @ en bij de minimale oppervlakte.

35a b is een lineaire functie en t dus geen uiterste waarde
[ is een kwadratisch en heeft wel een uiterste waarde

b [’'(t)=0 oplossen

U'(t)=2t-2, 2t 2= rt 2t=2 endus t=1.

Op tijdstip ¢ =

een uiterste waarde, namelijk /(1)=1.
+2)=0 +22 =207 -4t +2t+4=1 -2t +4

Mpamelijk 0(0,82)=1,03.

<ee, di tRdstippen komen niet overeen.
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Hoofdstuk 6 - Regels voor different:' en
36a De grafiek van C plotten met window Xmin = 0, Xmax = 100, Ymin = 0 en Ymax =5.

Dan is af te lezen dat de hoeveelheid eindproduct op den duur 2 mol wordt.
p dC_(3t+2)- 6-6¢-3 18 +12-18 __ 12
dr (Gt +2) Gt+2°  (3t+2) k

¢ De grafiek van % plotten met window Xmin = 0, Xmax = 20, Ymin = 0 en Ymax =

Dan is af te lezen dat de reactiesnelheid op den duur 0 mol/minuut wordt. @
37a  g(x)=0 oplossen
2
X ==l gls x? —4x-1=0. A

2

X
. +./ 1.
Dl‘[geeftx=4Jr 16+4- 1-1 endus x=2++20=2+25 of

2.1

x=2-20=2-25.
Snijpunten: (2+2+/5, 0) en (2-24/5,0).
b g(x)=1—4 1 .&

___2:1_4){1 —1x7% en dus
X X

4 2 _4x+42

O T S \
¢ g'(x)=0 oplossen
4x :L 2 _ 0
-

4x+2=0

1

X = -3
Dus de uiterste waarde is g(—3)=35. \&
4 8
_ . WX =
x3

d g”(x)=0 oplossen

g'(x)=4x7+2x7 dusis g”(x)=4- x_64
8 6

_ 83. x4—%~ Y=0. x*
X X

—8x-6=0

®

Dus het buigpunt van g

Test jezelf

bladzijde 130

=u’—4u™" endusis S—Z=2u—4~ —1u™? :214+i2
u
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Hoofdstuk 6 - Regels voor differentiéren

T2a f/(x)=15x"-30x" ; f”(x)=60x" —60x
b  f’(x)=0 oplossen

15x* —30x =0 @

x*(15x* =30)=0

x> =0 of 15x* =30 =0, waaruit volgt x=0 of x> =2 waaruit volgt x =2 of k
x=—2.

Voor x =0 heeft fgeen top (zie grafiek), dus de toppen zijn (—/2, 5+ 8+/2) e@

(2,5-82).
¢ f”(x)=0 oplossen
60x> —60x =0
60x(x*-1)=0
dus 60x=0 of x*—1=0,waaruit volgt x=0 of x=1 of x=-1.
De buigpunten zijn (-1, 12), (0,5) en (1,-2). @
Aflezen uit de grafiek: (—/2, —1) en (0, 1).
e Buigpunt 1:
y=ax+b met a= f'(-1)=-15.Invullen van de codrdingtegva ujghunt geeft
12=-15- —1+b endus b=12-15=-3.Samen geeft d%3 .
Buigpunt 2: ¢
gp
y=ax+b met a= f’(0)=0.Invullen van de cotrdi
5=0-0+b endus b=5.Samen geeftdit y=5.
Buigpunt 3:

va buigpunt geeft

y=ax+b met a= f’(1)=-15.Invullen van de coordi van het buigpunt geeft
—-2=-15- 1+b endus b=-2--15=13.S geeft dit y=—-15x+13.

T3a P'(t1)=2t(-t)+({ -4)(3* -1)=2¢

B T o i B 2 VI

(x-3)
’ (x+2)(3-2x)-(3 —2x°+6-4x-3x+x’ _—x’—4x+6
b g'(x) =
(x+2)° (x+2) (x+2)°
2 — —
¢ () (x*+x+1)(2x-1)
(2 X" +2x7 —x+2 252 -2
(* +x+1)
2
d jx)==% +_11=()hL x—1endus j(x)=1 (mits x#-1).
x

)=(x"+3x+2)(x+3)=x"+3x* +3x* +9x +2x+6

T5a  f(x)=(xgl)(

=x’ +6x
f'(x) 1
£(0) — gt 12 0+11=11

Voor x =0 is @ helling van de grafiek 11.
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Hoofdstuk 6 - Regels voor different:' en

b  f’(x)=11 oplossen
3x*+12x+11=11
3x* +12x =0 @
x(3x+12)=0 k
x=0of x=-4
Voor x =-4 is de helling van de grafiek ook 11. @
bladzijde 131 :

T-6a De heenweg is stroomopwaarts: de snelheid van Bert is wat betreft ricjsjsg

tegenovergesteld aan de stroomsnelheid v van de rivier. Dit levert sa
snelheid 1,5-v.

afstand _ 500
snelheid 1,5-v

i _ afstand _ 500
trg gnelheid 1,5+v

500 500

. &I
Tid =T =
fotaa 1,5-v 1,5+v
¢ T7(0,15)=—2>% 200 _ 673 4 second

Tl—] d heen =

+
1,5-0,15 1,5+0,15
a - oplossen
dv
__500 . 500 __ 500(1,5+v)
L5-v L5+v (1,5-v)(1,5+v)
_ 750 +500v +750 - 500v _ _ 1500
2,25-v° 2,25-v7

5—V) _ 750+500v 750 = 500v
-v)  2,25-V° 2,25 -v*

4T _1500. —1(2,25-v?)? - —2v
dv

T7a  f/(x)=4(x-1)-(2x+1) (X

=(x-1) - (8x+4+2x—

b  f(x)=0 oplossen

(x-1)’(10x+2)=0
x=1of x=-0,2

~0,2) = 1,24416 en f(1)=0.

c )+ (x=1)- 10=(x—1)"-(3(10x +2) +10(x — 1))
—10) = (x—1)*(40x - 4)
d
,dus (x=1)>=0 of 40x—-4=0
e Erisbij x= n overgang is van afnemend dalen naar toenemend stijgen en hier
hoort een minimum bij en geen buigpunt.
f yount is (0,1;0,79).
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Hoofdstuk 6 - Regels voor differentiéren

T8a V=I-(R+R,)

12=1- (5+x)
J=_12
S5+x k

) P:IZ-R“:[ 12 }Z'X_ 144z
x+5 (x+5)
. P,(x):(x+5)2~ 144-144x - 2(x+5) _(x+5)- 144-288x 144x+720-2 —18x + 720
(x+5)* (x+5)° (x+5)’ @)ﬂrﬁ)3
d P’(x)=0 oplossen
—144x+ 720 _ () als —144x+720 = 0, waaruit volgt x =5. A

(x+5)°
Conclusie: P, =7,2 Wattbij R =5 Q. @

T-9  f”(2)=0:mogelijk buigpunt voor x=2.
f’(2) = 3 : helling is positief voor x =2,
dat wil zeggen de grafiek stijgt voor x =2. ’
f(2) =3:coordinaten (2, 3) 4
4
f”(0)=0: buigpunt voor x=0. s
£7(0) =0 helling is nul voor x=0. *

f(0)=0: codrdinaten (0, 0). . 5 3 3 3 -

K
9
S
{
OO
S
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